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Vorwort

Uber das vorrangige Nationalparkziel,
einen ,méglichst ungestérten Ablauf der
Naturvorginge in ihrer natiirlichen
Dynamik zu gewihrleisten’, bestehen
verbreitet klare Vorstellungen. Auf-
fassungsunterschiede gibt es dagegen
hiufig dariiber, in welchem Umfang
hemerobe Waldzustinde von Entwick-
lungszonen der Nationalparke in eine
gelenkee Uberfiihrung einzubringen sind.

Im Zuge der Fusion des Nationalparks
-Hochharz und des niedersichsischen
Nationalparks Harz motivierten solche
Diskussionen den gemeinsamen Wissen-
schaftlichen Beirat und die Verwaltung
des Schutzgebietes, waldbauliche Ent-
wicklungskonzeptionen und Erfahrungen
aus anderen Nationalparken zusammen-
zutragen. Fachwissenschaftler der Wald-
baubereiche, Entscheidungstriger von
Landesverwaltungen sowie Prakriker
welterer Naticma]parke: beleuchteten in
einem Workshop am 25. und 26. Mai
2005 Strategien, praktisches Vorgehen
sowie Forschungsergebnissc zur Wald-

entwicklung von Nationalparken.

Zunichst stellt H.D. Knapp (BEN)
anhand ékologischer, 6konomischer und
sozialer Aspekte die Vielschichtigkeit des
Problems dar und zeigt eine zumindest
begriffliche Unvereinbarkeit von Natur-
wald und Management auf. Auch K. E
SmuNEer (Nationalpark Bayerischer Wald)
thematisiert Qualititsunterschiede einer
spontanen Renaturierung im Vergleich zu
Strategien aus Wirtschaftswildern.
Pragmatisch unterstreicht er aber wie
auch die anderen Nationalpark-
Verantwortlichen M. Bauer (National-
park Berchtesgaden) und S. ANDERS
(Nationalpark Sichsische Schweiz) die
Niitzlichkeit einer,helfenden Hand"
wihrend der Entwicklungsphase eines
Nationalparks. Als ein Vertreter der

Wissenschaft betont P. A. ScHMIDT

(TU Dresden) vor dem Hintergrund
einer dynamischen Auffassung von
Waldgesellschaften und im Hinblick auf
einmalige Forschungsméglichkeiten
wieder stirker eigendynamische Entwick-
lungen als Grundprinzip von National-
Parken‘

Der speziellen Frage, wie die Buche die
physischen Eigenschaften eines Waldes
verindert und den Ablauf der Naturvor-
ginge beeinflusst, geht W, ScHMIDT (Uni
Géttingen) nach, Seine Ergebnisse iiber-
trigt er auf Nationalparke und bezicht in
seine Schlussfolgerungen die Zeit als
wichtige Dimension der Waldentwicklung
ein, Auch fiir P. MEYER (Niedersichsiche
Forstliche Versuchsanstale) stellt sie einen
wichtigen Aspekt dar, wenn er sich zu den
Folgen waldbaulicher Mafinahmen
dufert. Er arbeitet heraus, dass strukru-
rierende Eingriffe Fichtenbestinde bis ins
mitclere Alter stabilisieren, stellc aber die
Frage, ob sich eine Risikovorsorge auch
noch in ilteren Fichtenreinbestinden in
relevantem Ausmafl herstellen lisst,
Ebenso unei_ndeutig miissen [j-beriegun—

gen zum Bestockungsumbau bleiben.

S. WAGNER (TU Dresden) wendet sich
extensiven Konzepten zur Begriindung
von Buchenanteilen in Fichtenbestinden
zu. Nach seinem Verstindnis einer funk-
tionsorientierten Handlung in National-
parken sind Grofflichigkeit und hohe
Dichten der Buchen-Einbringung nicht
notig.

Abschliefend und kritisch eréreert dann
J. Huss (Uni Freiburg) noch einmal aus
seiner Sicht all diese Ansitze fiir wald-
bauliches Handeln, betont dabei auch
den Gesichtspunke einer Risiko-
minderung und bezieht die Vielfalt der
Nationalparkfunktionen ein.
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Wenn auch der Ansatz des Workshops
aus der konkreten Situation der weiteren
Waldentwicklung im Nationalpark Harz
entstand, diirfte angesichts der Thematik
und der Referenten ein allgemeines
IHICEESSC bastﬁhcn und S0 Ist l:lcr
Tagungsband ein wichtiger Schritt zu
einem breiteren Verstindnis im Natur-

3 chutzman agement.

Andrﬁas ROIT[ mcrsk_irchen
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Hans D. Knapp, Insel Vilm
Waldnationalparke in Deutschland — Ziele und Visionen

1. Einfibrung

Ziele fiir Nationalparke sind sowohl in
den Richtlinien fiir Schurzgebiets-
Managementkriterien (IUCN 1994) als
auch im Bundesnaturschutzgesetz (§ 24)
und in einschligigen Landesgesetzen
definiert und lassen sich kurz darin
zusammenfassen, den ,mdglichst unge-
storten Ablauf der Namrvorgfinge“ zZu
sichern und diese den Menschen fiir
Naturerlebnis und Naturbildung erfahr-
bar zu machen. Mit dieser Aussage
kénnte ich meinen Vortrag beenden. Da
es trotz klarer Definition aber immer
wieder gerade in Waldnationalparken
Diskussionen und unterschiedliche Inter-
pretationen mit weitreichenden prakti-
schen Konsequenzen gibt, will ich die
Frage aufschliisseln und zuspitzen.

Ist es Ziel von Waldnationalparken:

- modellhaft naturnahe Waldwirtschaft
zu praktizieren?,

- einvernehmliches Miteinander von
Forstwirtschaft und Naturschutz zu
demonstrieren?,

- gebiets- und standorttypische Wald-
gesellschaften der potentiell natiirli-
chen Vegetation durch,,Umban”
Jherzustellen"?,

- gebietsfremde Baumarten um jeden
Preis auszumerzen?,

- ein definiertes Verhilnis verschiedener
Altersklassen und definierte Mischungs-
verhiltnisse der Baumarten zu schaf-
fen?,

- einen definierten Anteil von Totholz
anzustreben?,

- Biotop- und Artenvielfale durch
Nisthilfen, Wildschutzdickungen,
Baumpflanzungen und andere Maf-

nahmen zu erhthen?

Oder ist es Ziel, all die gut gemeinten
Akcivitdten nicht zu entfalten, sondern

einfach,, Natur Natur sein lassen”?

Obgleich sie meine Antwort bereits
ahnen mégen, will ich etwas weiter aus-
holen und dabei vom »Okosystemaren
Ansatz” der Konvention iiber die biologi-
sche Vielfalt (CBD)
ausgchen, der besagt,
dass dkologische,
soziale und dkonomi-
sche Aspekte bei der
Behandlung eines
Problems gleicher-
maflen zu beriicksichti-
gen sind. Dieser
Ansatz soll in den
folgenden Abschnitten
— Deutschland ein
Waldland, Wald und
Volksseele, Wald-
nutzung und Forstwirt- ,
schaft — aufgegriffen werden, Im Ab-
schnitt, Forstwirtschaft und Namurschutz”
versuche ich dann die Konfliktsituation
und Ansitze zu einer Integration zu
skizzieren, komme schlieflich auf Wald-
nationalp arke zuriick und schliefle mit

einigen thesenhaften Schlussfolgerungen.

2, Deutschland — ein Waldland
Deutschland ist ein Waldland. Von Na-

tur aus wire nahezu die gesamte Land-
fliche (99,5 %) mit Wildern bedeckt.
Deutschland liegt inmitten der europii-
schen Laubwaldregion, die im Norden
von borealen Nadelwildern, im Siiden
von mediterranen Hartlaubwildern und
im Siidosten von kontinentalen Steppen
begrenzt wird. Elemente dieser benach-
barten Vegetationsregionen strahlen an
Sonderstandorten nach Deutschland ein,
z. B. Nadelwald in Hochlagen der
Mittelgebirge. Auf weit iiberwiegender
Fliche sind sommergriine Laubwilder die

natiirliche Vegetation in Deutschland,

weniger als 2 % der Landfliche wiren
von Natur mit Nadelwald bewachsen,

etwa 2/3 wiren mit Buchenwildern

bedeckt (Tab. 1). Waldgrenzen werden

nur an extremen Sonderstandorten
innerhalb der europiischen Laubwald-
region erreicht; in Hochgebirgen, an
Meereskiisten und Seen, in Stromauen
und Mooren sowie an Felshingen und

Blockhalden.

Die Wilder in Deutschland sind entwick-
lungsgeschichtlich jung, sie haben sich in
Abhingigkeit von der Klimageschichte
seit Ende der jiingsten Kaltzeit (10.000
Jahre vh,) entwickelt. Wihrend zur Zeic
des postglazialen Klimaoptimums vor
etwa 6.000 Jahren Eichenmischwilder
aus Eiche, Linde, Ulme, Ahorn, Esche in
weiten Teilen Deutschlands vorherrsch-
ten, hat seit etwa 5.000 Jahren die Buche
(Fagus sylvatica) von Siiden nach Norden
fortschreitend die Vorherrschaft in der
natiirlichen Vegetation erlangt. Buchen-
wilder sind heute auf mindestens 2/3 der
Landfliche Deutschlands die natiirliche
Vegetation, von den Meereskiisten bis in
die Gebirge, von armen Diinensanden

bis zu Kalkfelsen. Die Buche ist in ganz



Deutschland verbreitet, ithr Areal weist
innerhalb Deutschlands keine Begren-
zung auf, es zeige lediglich Auflockerun-
gen 111 del'l. Marschlandscha&en an cler
Nordsee und im mitteldeutschen Tro-

ckengebiet. Deutschland ist ein Buchen-

waldland.

Demgegeniiber stellt sich die Wald-
situation in Deutschland (und Europa)
heute etwas anders dar. Der Waldanteil
ist im Verlaufe fiinfrausendjihriger
Kulturgeschichte um 70 % auf weniger als
1/3 der Landfliche zuriickgedringe
worden. Mit 29,5 % Waldanteil liegt
Deutschland im Mittelfeld curopii_isther
Linder hinsichrlich des Waldanteils und
etwas iiber dem europiischen Durch-
schnitt von 26,7 %. Die verbliebene
Waldfliche ist in ihrer Bestockung und
Struktur drastisch verinderr. Uber die
Hiilfre der Waldfliche ist mir Nadelholz-
forsten bestanden, ein Fiinftel mit
Mischwildern und nur ein weiteres
Fiinftel der Waldfliche tragen Laubwil-
der. Der Anteil von Buchenwildern
betrigt darin 17 % der Waldfliche bzw.
4,8 % der Fliche Deutschlands. Alte
Buchenwilder iiber 160 Jahte haben gar
nur einen Flichenanteil von 0,16 %. Die
Wilder sind heute zudem durch diverse
Stressfaktoren weithin geschidigt sowie
erhﬁhttrl Nutzungsanforderuﬂgcn urld
Klimainderungen ausgesetzt.

3, Wald und Volksseele

Uns Deutschen wird ein besonderes
Verhiltnis zum Wald nachgesagt. In
Meirchen, Volksliedern und alten Briu-
chen, in Gedichten und Opern duflfern
sich vielsc}lichdge emotionale Beziehun-
gen zum Wald, Die Eiche gilt als Baum
der Deutschen, der Wald als Ort der
Freiheit und als Heimstarr, Wald und
Holz haben ins 20, Jahrhundert hinein
menschliche Existenz unmittelbar
berroffen, waren unmittelbare Lebens-
grundlage zahlreicher Gewerke und
Berufsstinde.

Andererseits wurde Wald als Wildnis
gesehen, als Ort wilder Tiere, Hexen und
Fabelwesen, als Ort von Gefahren und
Bedrohungen, Das ,Rotkippchen-
Syndrom” ist bis heute tief verwurzels,
obgleich Welfe in Deutschland lingst
ausgerottet sind und erst seit wenigen
Jahren wieder heimisch zu werden
begjnnen‘ Die Rodung von Wald, das
Zuriickdringen und Zihmen von
Wildnis wurde generationenlang als

Kulturleistung gewertet.

Das Waldbild des neuzeitlichen Men-
schen wird vom Wirtschaftswald geprigr,
von Fichtenforsten, Pappelplantagen und
Kiefernstangenhdlzern, bestenfalls von
Buchenhallenwald. Wald wird oft undif-
ferenziert als schon, Biume pﬂanzcn per
se als gut empfunden, Berichte iiber
Waldsterben haben in den siebziger
Jahren grofie Betroffenheit ausgelést und
der dramatische Wandel des Waldbildes
infolge von Borkenkiferkalamititen hat
im Bayerischen Wald erhebliche Unruhen
in der Bevélkerung verursacht.

Angesichts der Prigung durch naturferne
Waldbilder [6st die Begegnung mit
JUrwald” oft emotionale Betroffenheit
aus. Mit zunehmcnder Enrfrcmdung C].cr
postindustriellen Zivilisation wichst
unbestimmte Sehnsucht nach ,unberiihe-
ter Natur, nach verlorener ,\Wildnis” und
langst verschwundenem ,Urwald”.

4. Waldnutzung und Forstwirtschaft

Die Urwilder in Deutschland sind in
mehteren Rodungsphasﬁn Se!..t der Ju.ng‘
steinzeit (Neolithikum) immer weiter
zuriickgedringt worden. Bevlkerungs-
wachstum und Stadtgriindungen haben
seit dem Mittelalter den Holzbedarf
stark ansteigen lassen. Zunehmend
starker Nutzungsdruck fithrte zu Wald-
zerstdrung und Degradation der verblie-
benen Wilder, Sie wurden durch Wald-
weide zu Hudewildern aufgelichtet, als
Niederwilder zur Deckung des wachsen-
den Brennholzbedarfs genutzt, Der
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grof8e Bedarf an Bauholz lief} Mittel-
wilder entstehen. Jahrhunderte lang kam
kaum ein Gewerk ohne den Rohstoff
Holz aus. Kéhlerei, Aschebrennerei,
Glashiitten und Salzsiedereien verschlan-

gen immense Mengen an Holz.

Gegen Ende des 18. Jahrhunderts war
der Waldzustand in Deutschland auf
einem historischen Tiefpunke, Von
Weidetieren zerfressene und zertretene,
zerhackre und ausgepliinderte Rest-
wilder aus Stockausschligen prigten das
+Waldland” Deutschland. Wilder und
Boden waren weithin degradiert. Natur-
nahe Wilder gab es nur in herrschaftli-
chen Wildern, die als, Forsten” oder
,Bannwilder” zum Zwecke der ]agd von
der allgemeinen Ubernutzung verschont

waren.

In dieser Situation war eine Neuordnung
def Wﬂ.ldﬂu‘:Zuﬂg Zwingcnci crfo['dﬂ[']_ich
und so entwickelte sich im 18. Jahrhun-
dert die klassische Forstwirtschaft, die
sich der gewaltigen Herausforderung
gegeniibergestellt sah, den Zustand der
ruinierten Wilder zu vetbessern, um den
nach wie vor hohen und im aufkommen-
den Industriezeitalter wachsenden Holz-
bedarf decken zu kénnen. Urwilder, die
als Lehrmeister hitten dienen kdnnen,
gab es jedoch lAngst nicht mehr. Die
sErfindung der Nachhaltigkeit" als Wirt-
schaftsprinzip durch Hans Carl von
Carlowitz (1713), der Stop der Wald-
zerstdrung durch Trennung von Wald
und Weide, die Anlage von Pflanzgirten
fiir die Anzucht von Setzlingen und die
Bereitstellung von Pflanzmaterial zur
Auﬂotsmng von Weideland, die Vermeh-
rung der Waldfliiche, der Aufbau vorrats-
reicher Wirtschaftswilder und die
Bereitstellung (industrie) bedarfsgerech-
ter Holzsortimente sind unstrittige
historische Leistungen der friithen
Forstwirtschaft und Forstwissenschaft.

Ebenso unbestreitbar sind die Folgen der
iiber mehrere Waldgenerationen prakti-
zierten klassischen Forstwirtschaft. Was

anfangs aus der Not heraus geboten war,
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erwies sich bei fortgesetzter Tradierung
als verhingnisvoll. Das vorherrschende
Betriebsmodell des schlagweisen Alters-
klassenwaldes fithrte zu einem grunc]le-
genden Wandel mitteleuropiischer
Waldlandschaften. Monckulturen aus
Nﬂdﬁlhﬁlzﬁl’n ]lnd deren kjﬂssischﬂ
Bewirtschaftung fiihrten zu Bodendegra-
dﬂ.fi.ﬂrl uﬂ.&. Veriinderungen dCS Wasser—
haushaltes, zu Verlust an biologischer
Vielfalt, fithrten zu erhéhter Anfé’illigkeit
gegeniiber Schidlingskalamititen und zu
Instabilitit gegeniiber Witterungsein-
fliissen (Windwurf, Schneebruch).

5. Forstwirtschaft und Naturschutz

Wiald liegt in einem gewissen Spannungs-
feld zwischen Forstwirtschaft und Natur-
schucz. Das Verhiltmis von Forstwire-
schaft und Naturschutz ist sehr differen-
ziert und deshalb nicht ganz einfach zu
beschreiben. Es ist einerseits gespannt,
von Missverstindnissen, Zielkonflikten
und gegenseitigen Vorwiirfen belastet.
Andererseits gibt es weitreichende objek-
tive Interessensﬁberschneidung und zah-
Ireiche Beispiele fruchtbarer, von gegen-
seitigem Verstindnis und gemeinsamem
Wollen getragener Kooperation. Diffe-
renzen haben ihre Wurzeln oft in der
Geschichte und sind eher sozialpsycho-
logisch als fachlich begriindet.

Forstgeschichre hat enge Beziehungen zur
Jagdgeschichte und ist zugleich ein Stiick
Geschichtﬁ dcs RCSSOHI’CQHSCI]UEZCS.
Uber zweihundert Jahre lang waren For-
ster allein zustindig fiir den Wald, hatten
ihn vor Ubernutzung und Raubbau, vor
Holzdieben und Wilddieben zu schiitzen.
Naturschutz in Deutschland hat seine
hauptsichlichen Wurzeln im Heimat-
schutz (Ernst Rudorff), im Vogelschutz
(Lina l—[éﬂmle) und in der Naturdenk-
malpflege (Hugo Conwentz). Ausloser
fiir die Durchsetzung geordneter Forst-
wirtschaft war der weithin desolate
Waldzustand im 18. Jahrhundert.
Ausléser far die Entwicklung von Natur-
schutz war der Wandel der historischen

Kulturlandschaft infolge von Industriali-
sierung und Urbanisierung gegen Ende
des 19. Jahrhunderts. Wald war fiir den
Naturschutz zu Beginn des 20. Jahrhun-
derts kein vorrangiges Thema. Lediglich
alte Hudewalder mit denkmalwiirdigen
Baumgestalten fanden als vermeintliche
Zeugen von Urwildern spezielles Inte-
resse &CS ﬁ'ﬁhm Narll!'schutzﬁs, erst
spiter wurden sie als Reste fritherer
Hudewilder erkannt.

Um die Jahrhundertwende keimten je-
doch Gedanken, Beispielen von ,Urnatur”
in Schutzgebieten Raum zu geben.
Wilhelm Wetckamp schlug als Abgcord—
neter des Preuf8ischen Landtags 1898 die
Einrichtung von ,Staatsparks” nach dem
Vorbild der noch jungen amerikanischen
Nationalparke vor, doch stief8 diese Idee
auf so massiven Widerstand, dass die
Schaffung von Nationalparken in
Deutschland sieben Jahrzehnte lang
immer wieder scheiterte. Allerdings
wurde frithzeitig auch anerkannt, dass
»die Forderung durchaus berechtigt ist,
dafl Schutzgebiete geschaﬁen werden, in
denen die Natur ungehindert walten
kann — Urwilder, Heide- und Moorland-
schaften’, wie der Forstwissenschaftler
HausraTH (1913, S. 610) ganz am Ende
seines Abschnittes ,Die Waldwirtschaft”
in dem von W, LANGE et al. (1913)
herausgegeben Werk ,Die Pflanzen und

der Mensch” einriumt.

Anfang der dreifiger Jahre wurde in
Deutschland die Einrichtung von ,Natur-
walclze]lcn" durcl'l Porstleute angeregl:
und auf Vorschlag von HEsMER (1934)
begonnen. Von Naturschutzseite forderte
Hueck (1937) ,mehr Waldschutz-

gebiete!”

Nach dem 2. Weltkrieg wurde die Idee
der Naturwaldzellen von Forstleuten im
Osten Deutschlands wieder aufgegriffen,
am Institut fir Landschaftsforschung und
Naturschutz (ILN) ein System wald-
bestockter Naturschurzgebiete entwickelt
und in den sechziger Jahren damit

begonnen, ,Totalreservate” innerhalb von

Naturschutzgebieten festzulegen. 1989
gab es ein systematisch angelegres Netz
von 143 Wald-Totalreservaten in der
DDR. Davon waren 11 Flichen grofer
als 100 ha, mehr als 50 % jedoch kleiner
als 20 ha. Im Westen Deutschlands ist
durch die Forstverwaltungen der einzel-
nen Linder ein Netz von Naturwald-
reservaren entwickelt worden, in denen
bewusst auf Nutzungen verzichrer wird.
Heute gibt es in Deutschland 824 Natur-
waldreservate mit einer mittleren Grofle
von 37,1 ha. Sie nehmen eine Gesamt-
flache von 30.587 ha ein. Das entspricht
einem Anteil von 0,29 % der Waldfldche
Deutschlands (BfIN 2004).

Die grofle Zahl von 7.278 Naturschutz-
gebieten (NSG) in Deutschland nimmt
eine Gesamtfliche von 1,05 Mio. ha ein.
Das entspricht 2,9 % der Landfliche
Deutschlands. Dieser Flichenanteil ist
ebenso wie die durchschnittliche Gréfie
von knapp 144 ha als gering einzustufen.
Dabei ist nur ein Teil der NSG mit Wald
bestanden. Die Wilder in NSG unterlie-
gen dem grundsitzlichen Nutzungsvor-
behalt der Forstwirtschaft und werden

mit Ausnahme der Naturwaldreservate in

der Regel forstlich bewirtschaftet.

Biosphirenreservate verfolgen das Ziel,
Schutz und Nutzung zu integrieren und
l6sen dies durch das Prinzip,,Schutz
durch Nutzung" sowie mit entsprechen-
der Zonierung, Die 14 Biosphiren-
reservate in Deutschland nehmen 1,6
Mio. ha Fliche ein, davon sind 23.399 ha
= 1,46 % der Biosphirenreservatsflichen
als Kernzonen nutzungsfrei, die verblei-
benden 98,54 % der Fliche der Biosphi-
tenreservate unterliegen den VerschiedE’

nen Nutzungen, darunter Forstwirtschaft.

Die fortwihrende, wenngleich legale
forstliche Bewirtschaftung von Wildern
in Schutzgebieten einerseits und (eben-
falls legale) Naturschutzauflagen in Wirt-
schaftswildern andererseits geben immer
wieder Anlass zu Konflikten zwischen
Naturschutz und Forstwirtschaft.



6, Waldnationalparke

Das Bundesnaturschutzgesetz formuliert
als Ziel von Nationalparken ,im iiberwie-
genden Teil...den méglichst ungestdrten
Ablauf der Naturvorginge ...zu gewihr-
leisten”. Nationalparke sollen dabei,auch
der wissenschaftlichen Umweltbeobach-
tung, der naturkundlichen Bildung und
dem Namrcrlebn]‘s der Bevﬁ’)u{erung
dienen” (§ 24, BNatSchGNeuregG vom
25. Mirz 2002).

»Ungestorter Ablauf der Nar:urvorginge"
und forstliche Nutzung oder Waldpflege
schlieflen einander auf derselben Fliche
aus, Wie sieht es nun in der Praxis der

Nationalparke in Deutschland aus?

Die derzeir 14 Nationalparke in
Deutschland (Abb. 1) nehmen ohne
Wasserflichen der Nord- und Ostsee
194.136 ha ein, das sind 0,54 % der Fli-
che Deutschlands. 10 der 14 National-
parke werden in ihrem Charakter
wesentlich von Wildern geprigt, ein
weiterer schlieft auch Wald ein. Nur in
den drei Wattenmeer-Nationalparken
spielt Wald keine Rolle. Die Wald-
nationalparke sind ungleichmiBig iiber
die Narurriume in Deutschland verteilr.
Der Flichenanteil der Kernzonen ist sehr
unterschiedlich, er schwanke zwischen 10
und 86 %. Der durchschnittliche Anteil
nutzungsfreier Flichen liegt mit 32 %
weit unterhalb der von IUCN empfohle-
nen (3/4) und vom Bundesnaturschutz-
gesetz vorgegebenen (,iiberwiegend” =
>50 %) Anteile. Bezogen aunf die Fliche
Deutschlands nehmen die dem
~moglichst ungestorren Ablauf der
Naturvorginge” iiberlassenen Flichen
der deutschen Nationalparke 0,19 % ein.

Gleichwohl stellen die Nationalparkkern-
zonen den grofiten Anteil nutzungsfreier
Fliachen in Deutschland dar (insgesamt
0,35 % der Landfliche Deutschlands, vgl.
Tab. 2). Demgegeniiber unterliegen
99,65 % den verschiedenen Nutzungen.
Nationalparke sind somit die einzigen
groferen Gebiete, die per Definition ,im

iibclwiegcndm Teil” ausdriicklich dem
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nach Angaben der Linder)

~moglichst ungestérten Ablanf der
Naturvorginge” gewidmet sind. Zu den
Naturvorgingen gehort auch und vor
allem die natiirliche Dynamik von
Wildern.

7. Schlussfolgerungen

1) ,Urwilder” sind welcweir sehr selten
geworden, im Bereich sommergriiner
Laubwilder nahezu ganz verschwun-
den. Ein einmal zersigter Urwald wird
nie wieder Urwald, Urwald kann nicht
geschaffen werden. Noch erhaltene
Urwilder erfordern daher héchste

Schutzprioritéit.

2) Wilder brauchen Zeit fiir den unge-
stérten Ablauf ihrer natiirlichen Dyna—
mik. Die Entwicklung von Naturwald

aus vormals genurzten Wildern erfor-
dert viel Zeit. Zeit kann weder be-
schleunigt werden, noch istsie durch
irgendetwas anderes zu ersetzen. Jeder
forstliche Eingrift in einem naturnahen
Wald dreht die Zeit der Entwicklung
zum Naturwald meist um Jahrzehnte

zuriick.

3) Alre Wilder sind in Deutschland
extrem selten. Sie sind das Ergebnis
von Zeit. Jecler Eingri{"f durch Nutzung
oder Pflege schneidet die Zeit ab,
unterbricht das Kontinuum der lange
Zeit ungestdrten Naturentwicklung,
Ungestdrte Naturentwicklung braucht

Raum.

4) Nationalparke stellen das bedeu-
tendste Potendal fiir den méglichst
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ungestorten Ablauf der Naturvor-
giinge in Deutschland dar. Der Anteil
der nutzungsfreien Kernzonen muss
jedoch in den meisten Nationalparken
noch deutlich erhéht werden. Die
Waldnationalparke sollten durch ein
System grofier Wald-Naturschutzge-
biete ohne forstliche oder sonstige
Nutzung entsprechend IUCN-Kate-
gorie I erginzt werden. Dies gewinnt
insbesondere auch in Anbetracht des

Klimawandels an Bedeutung,

5) Forstliche Nutzung steht grundsitzlich
im Widerspruch zur Zweckbestim-
mung von Nationalparken. Waldum-
bau stellt eine massive Storung des
moglichst ungestérten Ablaufs der
Naturvorginge dar. -

6) Naturwald kann nicht durch forstliche
Mafnahmen oder Pflege geschaffen
werden, ebenso wenig die potentiell
natiitliche Vegetation (PNV) herge-
stellt werden,

7) Vision und Ziel fiir Nationalparke ist
LNatur Natur sein lassen” (Hans Bibel-
riether). Vision und Ziel fir Wald-
nationalparke kann folglich nur heifien
,Urwald fiir unsere Kinder und
Kindeskinder” (Hans Eisenmann).
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Uwe WEGENER, Wernigerode

Landschaftsgliederung und Waldtypen im Nationalpark
Harz (Sachsen-Anhalt)

15 Jabre Bergfichtenwald unter
Nationalparkstatus

Die heutige Tagung ist sowohl ein Neu-
beginn, wenn wir an die Fusion denken,
sie hat als 3. Waldtagung im National-
park jedoch auch bereits Tradition.

Tradition hat auch unser Schutzgebie, es

wurde nach dem Inkrafttreten des

Reichsnaturschutzgesetzes im Jahre 1937

in der Provinz Sachsen und in Nieder-

sachsen als Naturschutzgebiet (NSG)

Oberharz unter Schutz gesteﬂt:

1718 erste Bemiithungen zum Schutz
des ,Brockenurwaldes”

1937 NSG Oberharz in den Provinzen
Sachsen und Niedersachsen

1967 NSG Oberharz

1990 Nationalpark Hochharz

1994 Nationalpark Harz (Nieder-
sachsen)

2006 linderiibergreifende Fusion zum
Nationalpark Harz

Seit der Unterschutzstellung als NSG
sind fast 70 Jahre vergangen — gemessen

am Fichtenzyklus im Naturwald sind das
aber erst 20 % des berechneten Gesamt-
zyklus. Mit der Nationalparkgriindung

1990 verfolgten wir folgende Schutzziele:

- Sicherung eines Gebietes nach Gesichts-
punkten der natiirlichen Dynamik unter
den Bedingungen
- jahrzehntewihrender Luftbelastung
+ des bereits merkbaren Klimawandels
und

+ des zum Teil hohen Alrers der Be-
stinde im Kerngebiet von iiber 250
bis 300 Jahren

- eine weitgehend natiirliche Dynamik.
Da mehr als 2/3 der Nationalpark-
fliche zur Griindungszeit aus Fichten-
forsten bestanden, wird der Bereich
natiirlicher Dynamik in 10 Jahres-
schritten erweitert und bis zum Jahre
2040 etwa 75 % der INationalpark-

flache umfassen. Das heifdt:

- konsequente Beachtung der Kern-
zone ,Natur Natur sein lassen”
(BIBELRIETHER 1993)

- eine Riickstufung der Kernzone in
die Enrwick}ung,szonc bleibt ausge-
schlossen

« natirliche Dynarm'k benﬁtigt Zeitund
Raum — eine Naturwaldentwicklung
kann kaum beschleunigt werden

+ eine 200jihrige forstliche Entwicklung
der Fichtenbestinde ist insbesondere
bei der Borkerﬂcﬁferenmdcklung und
der Gefahr von grofflichigen Sturm-
wiirfen zu beriicksichtigen

Landschaftsgliederung vom nérdlichen
Harzrand bis zum Brocken

Kaum ein Mittelgebirge ist auf kurze
Distanz von etwa 10 km so stark reliefiert
wie der Nordteil des Nationalparks mit
einem Hohenunterschied von fast 1.000 m,
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Abb. 1: Hordelymo-Fagetum (Waldgersten-Rotbuchenwald) am nérdlichen
Harzrand bei llsenburg 2002 (Foto: G. Karste)

Abb. 2: Das Luzulo-Fageturn (Hainsimsen-Buchenwald) auf drmeren
Standorten der Harzrandlage 2003 (Foto: G. Karste)

Abb, 3: Der Drahtschmiclen-Fichtenforst Rommt verbreitet in den mittleren Harzlagen
vor und ersetzte hier Laubwaldgesellschaften (Foto: Nationalpark Harz)

Abb. 4: Das Vaccinio uliginosi-Picestum (Rauschbeeren-Fichtenwald) am
Goethemoaor 2004 (Foto: G. Karste)




Die Landschaftsgliederung dieses Harz-
teils, inzwischen mehrfach tiberarbeitet,
geht aus Tab. 1 nach SCHWANECKE
(1989) und KurtH (1998) hervor.

Die Gelindeformen sind iiberwiegend
abgerundet, im Hochlagengranit finden
sich nicht selten bewaldete Blockhalden.
Der Brockengipfel ab 1.100 m ii. NN ist
waldfrei. Auf den steileren Kimmen
(Renneckenberg, Hohne) sind Fels-

massive (Klippen) heraus gewittett.

Waldtypen im Nationalpark

Auf der Grundlage der Catena der Land-
schaftsgliederung soll nachfolgend die
Abfolge der Waldgesellschaften darge-
stellt werden,

Harzvorland und Randlagen:

2104; 4022: Asperulo-Fagetum (Wald-
meister-Rotbuchenwald), Vaccinio-
Quercetum (Preiselbeer-Eichenwald),
Hordelymo-Fagetum (Waldgersten-
Rotbuchenwald) (Abb. 1) und das
Luzulo-Fagetum (Hainsimsen-
Rotbuchenwald) (Abb. 2).

Zu den selteneren Waldgesellschaften
dieser Randlagen gehéren das Aceri-
Fagetum (Hochmontaner Bergahorn-
Buchenwald), das Genisto tinctoriae-
Quercetum (Firberginster-Eichenwald)
und das Hieracium schmidtii-Pinetum

(Habichtskraut-Kiefernwald) (KARSTE u.

a. 2005).

Randlagen und Mittelbarz:

4021; 4042: Die Quarzit- und Granit-
hinge des Mittelharzes werden weitge-
hend von Fichtenforsten in zweiter und

dritter Generation eingenommen (Abb. 3).

Hoch- und Kammlagen:

4011; 4013: Im Hoch- und Kammlagen-
granit finden wir die eigentlichen Fich-
tenwilder ab 750 bis 800 m ii. NN.:
Calamagrostio-Piceetum (Reitgras-
Fichtenwald), auch in einer blockreichen
und birlappreichen Variante, Bazzanio-
Piceetum (Peitschenmoos-Fichtenwald)
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{iberwiegend im blockreichen Gebiet und
das Vaccinio uliginosae-Piceetum
(Rauschbeeren-Fichtenwald) iiberwie-
gend auf dem vermoorten Brocken-
Westhang (Abb. 4), Betulo carpaticae-
Piceetum (Karpatenbirken-Fichtenwald)
im Klippenbereich, Piceo-Sorbetum
aucupariae (Fichten-Vogelbeer-Gesell-
schaft) im Felsbereich und an der Wald-

grenze.

Bisherige konzeptionelle Ansitze

Mit der relativ kleinen Kernzone von 33 %
der Narionalparkfliche gab es bisher keine
Probleme. Es fanden keinetlei Eingtiffe,
mit Ausnahme der Forschung und einer
einmaligen Wildregulierung je Jahr statt.
Die Vergrégerung ging nur in kleinen
Schritten vor sich. Selbst wenn die Ziel-
marke von 30 Jahren bis zur Stilllegung
von 75 % der Fliche so nicht erreiche
wird, das sollte kein Dogma sein (Tab. 2).

Wie gehen wir aber mit den monotonen
Fichtenbestinden in der Entwicklungs-
zone um?

- Die Eingriffe in der Entwicklungszone
dienen ausschliefllich der Revitalisie-
rung von natiirlichen Fihigkeiten zur
Selbstregulation.

- Punktuelle Eingriffe in Borkenkiifer-
locher, Sturmbahnen oder gezielter

Voranbau sind Anstof fiir eine lang-

fristige, eigene Dynamik nach dem
Prinzip der Eingriffsminimierung,

Die Vorgabe von Zielstrukturen und
Zieltypen ist im Nationalpark kontra-
produktiv.

Ebenso die Nutzung der potentiellen
natiitlichen Vegeration (PN'V) als
Richtschnur des waldbaulichen Han-
delns. Die PNV gibt einen statischen
Rahmen vor, von dem wir uns lésen
miissen.

Abgesehen von den gut verteilten, aber
relativ kleinen Initialflichen innerhalb
der Fichtenforste (Abb. 5) wollen wir
Bestandesumbau, Stabilisierung, auch
Destabilisierung, einem allmihlichen
natiirlichen — wenn auch anthropogen
iiberpriagtem — Prozess iiberlassen, der
die Naturferne dieser Bestinde in

lingeren Zeitrdumen iiberwindet.

Zur Kontrolle und Beobachrung gibt es

ein Waldmonitoring mit folgenden

Elementen:

+ Dauerbeobachtungsflichen zur
Strukturdynamik,

« Totholzerfassungen per Luftbild und
Zihlung,

- Borkenkifermonitoring,

« Verjiingungsinventuren,

- Weiserflichen zur Ermittlung des
Wildeinflusses.
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lisen-
burg

Stand der
B aubbauminitialpflanzungen
bis 2003

Maturzone

Naturzone ohne Wepegehot
0 Kernzone
B Bildungs- und Erhalungszone

Abb. 5: Verteilung der Laubbolzinitialpflanzungen im Nationalpark
Hochharz — Stand 2003 (Entwurf: A, Rommerskirchen)
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MEike HULLEN, Hannover

Landschaftsgliederung und Waldtypen im Nationalpark
Harz (Niedersachsen)

Aligemeine Informationen zum Schutz-
gebiet

Der Nationalpark Harz in Nieder-
sachsen wurde zum 01,01.1994 mit einer
Fliche von rd. 15 800 ha (= 17 % des
niedersichsischen Harzes) gegriindet, hat
also inzwischen eine mehr als 10jihrige
Ent-wicklung hinter sich. Erist gleichzei-
tig fast auf gesamter Fliche FFH-Gebiet
und BU-Vogelschutzgebiet - ein Um-
stand, der bei der Festlegung von Ent-
wicklungs- und Schutzzielen angemessen
zu beriicksichtigen ist.

Der Nationalpark erserecke sich als Tran-
seke iiber das gesamte Mittelgebirge von
Norden nach Siiden bzw. Siidwesten, von
der kollinen bis zur hochmontanen Stufe
(ca. 250 —927 m ii. NN) und umfasst
damit einen reprisentativen Landschafts-
ausschnitc des Narurraumes mit allen
wesentlichen Biotoptypen, Hohenlagen,
Expositionen und Ausgangsgesteinen,

93 % des Schutzgebietes sind bewaldet
(Abb. 1).

Die Standortfaktoren

Fiir alle Fragen der Waldbehandlung und
Waldentwicklung ist die Kenntnis der
Standortfakroren von groffer Wichrigkeit.
Im Folgenden sollen deshalb in aller ge-
botenen Kiirze die wesentlichen Aspekre
angesprochen werden.

Klima

Der Harz ist das am weitesten nach

Norden vorgeschobene héhere Mittelge-
birge Deutschlands, umgeben ausschlieB3-
- lich von erheblich tiefer liegenden Natur-
tdumen. Diese geografische Sondersitua-

tion ist verantwortlich fiir ein im mitcel-

europiischen Vergleich reche raues Kli-
ma, welches vor allem in den héchsten
Lagen schon an boreale Klimabereiche
erinnert. Die Nihe zum Kiistenraum
zeigt sich in der deutlich atlantischen
Ausprigung: kithl-feuchte Sommer,
miifSig kalte Winter. In Niedersachsen
liegt die Regenseite des Harzes, weshalb
hier die Niederschlige besonders hoch
sind: von rd. 800 mm am Harzrand im
langjahrigen Mittel steigen diese bereits in
Héhenlagen um 600 m ii. NN auf iiber
1200 mm an, kénnen lokal aufgrund
besonderer topografischer Gegebenhei-
ten aber noch deutlich héher liegen
(Siebertal z. B. 1400 mm, in den Hochlagen
in einzelnen Jahren sogar um 2000 mm).

Legende
- Naturdynamikzone
Naturentwicklungszone

B Eolungsbereiche
]: Bergwiesen, Bergheiden, Schwermetallrasen 3

E

X

Die hohe Zahl an Nebeltagen erhoht
zusitzlich die Luftfeuchtigkeit des
Klimas,

Kennzeichnend ist weiterhin ein hoher
Schneeanteil bei den Niederschligen
(etwa 15 % am Harzrand, um 30 % in
den Hochlagen). Ein hiufiger winterli-
cher Wechsel von Auftau- und Frost-
phasen spiegelt sich - vor allem in den
mittleren Héhenlagen - in Schnee- und
Eisbruchereignissen wider, Auch wenn
die Winter nicht von strenger kontinenta-
ler Kilte geprigt sind, so fiithren die
geringen Jahresdurchschnittstempera-
turen (8,9° C am Harzrand, 5,9° C um
600 m ii, NN, 2,9° C am Brocken,
Sachsen-Anhalt, in iiber 1100 m ii. NN)

Eckeral
Stapelburg
o .

N Abb. 1: Das Nationalparkgebiet (westl. der
gestrichelten Linie der National-
park Harz in Niedersachsen)

[

;j;-;'?



doch zu einer kurzen Vegetationsperiode.
Der erste Schnee fillt hiufig schon im
Oktober, die letzten Schneereste ver-
schwinden erst im Mai. Hinzu kommen
wegen der freien Lage des Mittelgebirges
im norddeutschen Raum sehr hohe
Windgeschwindigkeiten. Bei der Betrach-
tung des standértlichen Potenzials ist zu
beriicksichtigen, dass das Lokalklima je
nach Reliefund Exposition deutlich vari-
ieren kann. Allein der Unterschied in der
Vegetationsentwicklung zwischen Nord-
und Siidharz betrigt mehr als eine Woche.

Geologie und Baden

Der Harz ist weltbekannt fiir seine du-
Berst heterogene und geowissenschaftlich
hochinteressante geologische Situation.
Es findet sich eine Vielzahl unterschiedli-
cher Ausgangsgesteine, vom sehr
nﬁhrstoﬁ: und bﬂsenarmeﬂ Quarzi.t und
Granit iiber etwas reichere Gesteine wie
Gneis, Grauwacke und Schiefer bis hin
zu kleinflichiger auftretenden nihrstoff-
und basenreichen Ausgangsgesteinen

(z. B. Diabas). Entsprechende Boden-
typen (podsolige Braunerden bis sehr
gute Braunerden) herrschen vor.
Daneben gibt es, insbesondere in Hs-
hcnlagen iber 700 m i1, NN, groﬂﬂéich ige
Moorbildungen. Betrachtet man den
Stofthaushalt des Naturraumes, so
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miissen neben den genannten Faktoren
auch die bekannten Versauerungser-
scheinungen (teils anthropogen, reils
natiirlichen Ursprungs) und andere
Stoffeintrige aus der Luft, z. B. auch
durch Waldkalkung, einbezogen werden.

Topografie

Wenngleich im Harz auch keine alpinen
Verhiltnisse herrschen, so verfiigr das
Mittelgebirge doch iiber ausgeprigte
Steilhinge, die insbesondere hinsichtlich
des Temperatur- und Wasserhaushaltes
Extreme bewirken konnen und ortlich
eine nicht zu unterschirzende Dynamik
der Hangflichen mit sich bringen. Damit
einher gehen enge, kalte Tiler. Ausge-
dehnte Hochebenen erméglichen grof3-
flachige Versumpfungserscheinungen und
die Entstehung von Kaltluftseen.
Daneben priagen lang gestreckte Kimme
sowie abgeflachte Gipfel und Kuppen,
auf denen sogar Moorbildungen nicht
uniiblich sind, den Charakeer des Natio-
nalparks.

Die Biotoptypen

Das Nationalparkgebiet wird von unter-
schiedlichen Waldtypen beherrscht, auf
die im Folgenden eingegangen wird. Eng

verzahnt mit diesen sind zahlreiche

FlieBgewisser und Quellen (meist Quell-
siimpfc), ausgedehnte Moore (um

2000 ha vermoorte Fliche, davon mehr
als 300 ha offenes Hochmoor) sowie
imposante Felsen und Blockhalden (Abb.,
2) bis weit in die Buchenzone hinein.
Letztere beherbergen einige fiir Harzer
Verhilmisse interessante Gehélzvor-
kommen wie Linde und Karpaten-Birke.
Weitere Biotoptypen wie Heiden,
Magerrasen, Stillgewisser, Schwermetall-
rasen, Bergwiesen und anderes Griinland
sollen hier nicht weiter betrachret werden,
da sie nur sehr kleinflichig auftreten und
fiir Fragen der Waldentwicklung nach-

rangige Bedeutung haben.

Die Waldtypen

Obwohl der Harz gemeinhin als ein
Fichtenwaldgebiet bekannt ist, wiirden
von Natur aus Buchenwilder das Mittel-
gebirge und somit auch das National-
parkgebiet beherrschen (Abb. 3). Ent-
sprechend den standértlichen Gegeben-
heiten dominieren bodensaure Buchen-
wilder, wihrend mesophile Buchen-
wilder nur untergeordnete Flichenanteile
am Nord- und Siidrand des Schutzgebie-
tes einnehmen. Daneben treten —
ebenfalls kleinflichig — verschiedene
weitere Laubwaldrypen auf: Scharthang-
und Schluchtwilder sind typisch fiir kithl-

Abb.2: Die Felsen und Blockhalden mit ihrem urigen

Bewuchs gehiren zu den urspriimglichsten
Teilen des Nationalparks (Foto: M. Hullen)



feuchte Hanglagen. Bachbegleitende

Erlenwilder werden talabwirts durch

Eschen und weitere Begleitbaumarten
bereichert, wihrend sich mit zunehmen-
der Hohenlage die Fichte vermehrt hinzu
gesellt. Wie deudich der eigenstindige
Charakter dieser bachbegleitenden
Wilder angesichts der umliegcnclcn,
dichten und srark schatrenden Buchen-
und Fichtenwilder und einer starken
Gewisserdynamik ausgebildet wire, ist
nur schwer einzuschitzen, da die derzeiti-
ge Situation stark a.nthropogen ﬁ.berprfigt
ist. Lokal hat sich die Grauerle (Alnus
incana) in den Bachuferwildern etabliert,
allerdings wird in Fachkreisen mehrheit-
lich davon ausgegangen, dass diese Art
erst durch ingenieurbiologische Maffnah-
men an den Harzer Fliefgewassern
eingefiihrt worden ist. Je nach Nihrstoft-
angebot und kleinklimatischen Verhilt-
nissen sind verschiedene Bruchwald-
gesellschaften (Erlen-(Birken-) Bruch-
wilder, auch Fichtenanteile sind denkbar)
anzutreffen, wobei deren nattirlicher
Flichenanteil deuclich héher wire als dies
heute aufgrund von zuriick liegenden

Entwisserungsmafinahmen und forstli-
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U cher Bestockungen der Fall ist.
N Verschiedene, zumindest in der
gegenwiirtigen Ausprigung
ebenfalls auf menschliche
Bewirtschaftung zuriick gehende
Eichenwaldtypen kommen in den
unteren Lagen des Schutzgebie-
tes kleinflichig hinzu: auf Stand-
orten bodensaurer oder meso-
philer Buchenwilder sowie auf
steilen, flachgriindigen und sehr
trockenen West- und Siid-
hingen. Im Ubergangsbereich
zwischen Laubwaldzone und
natiirlicher Fichtenwaldstufe
(etwa um 700 - 800 m ii. NIN)
treffen wir auf Bergm.i.schwﬁlder
aus Fichte und Buche. Heute fehlt die
Buche a].lerd_ings nutzungsbeclingt fast
vollstindig in diesen Bereichen. In der
natiirlichen Fichtenwaldstufe finden sich
je nach Standort Reitgras—, Moor- und
Block-Fichtenwilder. Diese Wilder
gehéren zwar zu den sehr naturnahen
Biotoptypen des Nationalparks, doch hat
auch hier iiber Jahrhunderte eine wirt-
schaftliche Beeinflussung durch den
Menschen stattgefunden.

Nicht nur im gesamten niedersichsischen
Harz, sondern auch im Nationalpark-
gebiet pragen heure groBflichige Fichten-
forste iiber weite Strecken das Land-

schaftsbild.

Abb. 3: Von Natur aus ist der Harz ein von Laubwidldern dominiertes Mitrelgrbi::ge, beute
sind solche Bilder jedoch auf die tieferen Lagen beschrénkt (Foto: O. Anders)

Flichenbilanz der Waldbiotope

Wie bereits aus dem vorher Gesagten
hervor gcht, entspricht die hcutigc
Verbreitung der im Nationalparkgebiet
vorkommenden Wa.ldtypen nicht der als
natiirlich anzunehmenden Situation. Aus
Tab. 1 wird ersichtlich, dass mit knapp
80 % Flichenanteil anthropogen beein-
flusste Nadelwilder deutlich iiberwiegen,
wihrend die unter natiirlichen Bedingun-
gen mit etwa rd. 70 % dominierenden
Laub- und Bergmischwilder véllig unter-
reprisentiert sind. (Der hohe Anteil
realer Fichtenwilder im Verhiltnis zur
natiirlichen Situation liegt an der Einstu-
fung von reinen, strukturreichen Fichten-
bestinden in der Bergmischwaldstufe als
naturnaher Fichtenwald, weil die Fichte
an der natiirlichen Bergmischwald—

gesellschaft ja mafgeblich beceiligt ist.)

Gesetzliche Rabmenbedingungen fiir die
Bebandlung der Wiilder

Zu den Rahmenbedingungen, die beim
Management eines Nationalparks zu
beachren sind, zihlen neben den 6kologi—
schen Gegebenheiten auch die rechtlichen
Vorgaben. Diese ergeben sich fiir den
Nationalpark Harz in Niedersachsen im

Moment noch aus dem Gesetz iiber den
Nationalpark JHarz" vom 15‘]1.11'1 1999,




Die hier verankerten Regelungen stehen
im Binklang mit den Inhalren des § 24
BNatSchGNeuregG vom 25, Mirz 2002
sowie mit den internarionalen Empfeh-
lungen fiir die Ausweisung und das
Management von Nationalparken.

§ 9 (3) des Nationalparkgesetzes besagt:
WZiel ist, die Waldbestinde ihrer naciieli-
chen Entwicklung ohne steuernde Maf-
nahmen zu tiberlasgen. Die Mafinahmen
der Waldbehandlung (...) sollen die
Naturnihe steigern, soweit dies noch
erforderlich ist.” Nach dem derzeitigen
Stand des in Vorbereitung befindlichen
gemeinsamen Gesetzes fiir den Linder
tibergreifenden Nationalpark Harz ist es
Schutzzweck, ,fiir die gebietstypischen
natiirlichen und naturnahen Okosysteme
... auf mindestens 75 vom Hundert der
Fliche einen ungestérten Ablauf der
Naturvorginge in ihrer natiirlichen
Dynamik zu gewihrleisten ... " (§ 3).
Renaturierungs-, Biotopinstandserzungs-
und Waldumbaumafinahmen zur Steige-
rung der Naturnihe waren und sind also
im Nationalpark méglich.

Wihrend in dem bisher fiir den Natio-
nalpark geltenden Gesetz das Ziel ,Eigen-
dynamik” fiir die gesamte Waldfliche
gale, ist in dem kiinftigen Gesetz eine
Mindestgréfie (75 %) angegeben. Diese
quantitative Aussage sollte jedoch nicht
dazu fithren, dass fiir die tibrigen 25 %
nicht ebenfalls eine natiirliche Entwick-
lung angestrebt wird.

Ergebnisse des Waldumbaus im National-
park Harz (Niedersachsen)

Die Waldumbauaktivititen der nieder-
sichsischen Nationalparkverwaltung und
deren Ergebnisse sollen ausfithrlich
anhand von Beispielen auf der Gelidnde-
exkursion vorgestellt und diskutiert wer-
den, weshalb im Rahmen dieser Uber-
sicht liber die landschaftlichen Gegeben-
heiten des Nationalparkgebietes auf eine
detaillierre Erliuterung des Konzeptes

verzichtet wird, An dieser Stelle sei
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deshalb nut kurz auf die derzeitige Bilanz
eingegangen.

Wihrend der Planungsphase fiir den
Narionalpark war eine Forsteinrichtung
fiir die Wilder des Iciinftigen Schutzge—
bietes erarbeitet worden, nach der bis
zum vergangenen Jahr gearbeitet worden
ist (HULLEN et al. 1994). Inzwischen
wurde eine erneute Forsteinrichtung
durchgeﬁ'_ihrt, die die Grundlage fiir die
Arbeit der nichsten ]a.hre ist (ALBERS et
al, 2005). Die Bilanz fiir die Waldflichen
ohne Waldumbaumafinahmen im
Nationalpark sicht derzeit wie folgt aus:

1994: 32 % Flichenanteil
2004: 459%
2014: 62%

Wihrend also mit Griindung des Natio-
nalparks knapp ein Drittel der Wilder
des Nationalparks der eigendynamischen
Entwicklung iiberlassen wurden (v.a.
Buchenwilder und Hochlagen-Fichten-
wilder), wird inzwischen auf fast der
Hiilfte der Waldflichen kein Waldumbau

mehr betrieben.

Anmerkungen aus 6kologischer Sicht zur
Problematik des Waldumbaus unter der
Zielserzung ,Steigerung der Naturnihe':

- Charakreristisch fiir grofle Teile des
Nationalparkgebiet&s ist ein sehr
kleinrdumiger Wechsel der Standorts-
verhiltnisse (z. B. hinsichtlich des
Vermoorungsgrades und des Wasser-
haushaltes), dem Pflanzungen sicher
nicht immer gerecht werden kdnnen.

- Expositions- und reliefabhingige
Abweichungen vom Hohenstufen-
modell der Wa]dvegetation sind wahr-
scheinlich und lassen keine abschlie-
Bende Einschitzung iiber Buchen- und
Fichtenanteile auflerhalb ihrer sicheren
Verbreitungsgebiete zu (z. B. in kalten
Tallagen).

- Die mittel- bis langfristigen Auswir-
kungen méglicher grofiriumiger Kli-
maverinderungen fiir den Harz und
seine Waldvegetation sind kaum kalku-

lierbar — Pflanzungen, die heute
Vorgenommen Werden, Wercle.n ﬂber ii‘l
diese Situation hinein wachsen.
Allmihlich vonstatten gehende Verin-
derungen im Wasserhaushalt, z. B,
durch aktive Wiedervernissungsmaf-
nahmen der Nationalparkverwaltung,
aber a.llcb Clurcl’l an natﬁr].icl‘len Vel'fa.u.
ehemaliger Entwisserungssysteme,
werden auch die Konkurrenzverhile-
nisse zwischen den Baumarten verin-
dern.

Del‘ EiﬂﬂuSS der Fauna auf Baum—
artenzusammensetzung und Wald-
struktur (vom Borkenkifer iiber
Miuse und Végel bis hin zum Schalen-
wild) ist m. E. viel hoher, als allgemein
bedacht wird und kann mangels
genauer Erkenntnisse auch nur erahnt
werden.

Auch der Einfluss der natiitlichen
Standortdynamik (z. B, im Bereich von
Fliegewissern und Steilhingen) auf
die Konkurrenzverhiltnisse zwischen
den Baumarten wird m. E. unterschitzt
aufgrund der vorherrschenden Erfah-
rungen mit einer Landschaft, in der
statische Zustinde in Folge menschli-
cher Bewirtschaftungsmafinahmen
tiberwiegen. Wer mag beispielsweise
die natiirliche Rolle von Weidenarten
an einem Bergbach sicher beschreiben,
dessen topograﬂscht Situation einer-
seits gekennzeichnet ist durch steil
ansteigende Ufer und Hinge (also
weitgehende Beschattung des Baches
durch angrenzende Waldtypen) und
der andererseirs ohne reguﬁerende
Eingriffe des Menschen einer excremen
Dynamik unterliegen wiirde, die fiir
Weiden wiederum einen Konkurrenz-
vorteil darstellt.

Der Einfluss grofiflichiger, Schad”-
ereignisse auf die Waldentwicklung wie
z. B. Sturm oder Schneebruch wird im
Zusammenhang mit der natiitlichen
Entwicklung von Walddkosystemen
immer genannt. Wie sich dieser
Einfluss jedoch langfristig in der Wald-

vegetation darstellen wiirde, z. B. im
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Zusammenspiel mit den Auswirkun-
gen von klimatischen Verinderungen,
ist doch offen.

- Nicht zuletzt sei darauf hingewiesen,
dass auch iiber die Beimischung der
Begleitbaumarten in den verschiedenen
Waldtypen nicht alles bekannt ist.
‘Welche Rolle sollte man beispielsweise

der Aspe zuweisen, welche der Linde?

Dies sind nur einige der Fragen, die man

sich stellen lann oder muss, wenn man in

einem Nationalpark daran geht, ,die
Naturnihe der Waldbestinde zu stei-
gern’, und nach meiner Einschitzung
kann man lingst nicht auf alle Fragen
eine sichere Antwort geben. Entspre-
chende Vorsicht bei der Planung und

Umsetzung von waldbaulichen Mafinah-

men und grofle Sensibilitit fiir sich

abzeichnende En twicklungcn in der

Natur sind deshalb ein Qualititsmerkmal

der Nationa_lparkarbe it.
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KARL FRIEDRICH SINNER, Grafenau

Erfahrungen mit Zonierungskonzepten und Waldumbau

im Nationalpark Bayerischer Wald

Der Bayerische Wald wird im Wesentli-
chen geprigt von Bergmischwildern aus
Fichte, Buche und Tanne. Urspriinglich
waren diese Baumarten zu je einem
Drittel vorhanden, heute dominiert die
Fichte, v. a. zu Lasten der Tanne, die auf

wenige Prozente zuriiclcgegangen ist.

Im Nationalpark Bayerischer Wald gibt

es folgendes Zonierungskonzept:

- Zone I, Naturzone, frei vonjeglichcr
Nutzung von Naturgiitern — auch
keine Jagd — und keine menschliche

ABFOLGE DER MOSAIK - ZERLEGUNG EINES WALDES

Ereignisse

50 Jahre nach Orkan

Zustande

1: 40 - 50 j. Fichte aus NV,
Uberdicht, homhogen

links unten Labilstandort
-Fseudogley- lange Nassphase; im
1 dbrigen madig saure Braunerde,
Silikatpufferberaich

1:51-100 |, Fi
__~|2: Kaferflache, Totholz, wenig NV

7|3 Neuer Windwurf, NV Fi

4: Neuer Windwurf NV Bi, Fi

5 Kaferloch 10 As, Wei, Ta, Bu,

Himbeare, Fingerhut

Borkenkafer
101 -|150 J.
E
\ 1:101-150 . Fi
5 4 |2 Reste Totholz, Eberes, Ta, Fi, Bu
! 1 s ,-"’ 3: 50§. Fi rein, homogen
Windwurf e = 4: 40-60|. Bi, Fi zunehmend

| € |5:1060]. Ta, Bu, Reste As
N 6: Bu - NV unter alter Fi
"5 | 7. neuer Windwurf, Kahifldche

Windwurf

Fi = Fichte
Ta = Weisstanne
Bu =Buche

1: 151-200 ). Fi-Uraltbestand, in Auflibsung

= |2: Bu, Fi, Ta 3060 j.

2 neuer Windwurf, v. a. Labilstandort wisder
geworfen, neue Fi - NV

4. 90-100 |. Fi, Bi-Reste

5! 60-110 J.Ta, Bu, NV Fi

6:; Bu 3060 j. unter 151-200 . Fi

Ba Ba: Bu 30-80 j.; Fi-altbestand dariber durch
Windwurf ausgefallen

7:20-50 ). Eberes, Bi, Fi

As = Aspe

Bi = Birke

Wei = Weide
Eberes = Eberesche

NV = Naturverjiingung
40-50 j. = 40 bis 50 jéhrig

& Fi-Bu (WTa) NV, 1-30 . unter 151-200 |, Fi
9. Zerfallsgruppen alter Fi, z T. Kadaver-
keimung Fi,

Weitere Mosaik-
zerlegung, z.T.
neue Homogenisierung

Anmerkung: Der Labitstandor wird nurin den beiden
oberen Zustandsphasen gezeigl, bleibt abar im
Waldgefige immer erkennbar,

Einflussnahme zur Steuerung oder
Beeinflussung von natiirlicher Dyna-
mik,

- ZoneII, Entwicklungszone im Er-
weiterungsgebiet des Nationalparks
Bayerischer Wald. Diese Zone soll in
einem schrirrweisen Prozess bis 2027
in die Naturzone tiberfithrt werden.

- Zone IT1, Ma.nagementzane am Rand
des Nationalparks zur dauerhaften
Gefahrenabwehr fiir die angrenzenden
Wirtschaftswilder, aber ohne wald-
bauliche Mafinahmen.

- Die Zone IV, die Erholungszone
umfasst den Umgriff der Informations-
zentren, die T:ierﬁ'cigclﬁndc, das
Waldspielgelinde und das Wildnis-
camp am Falkenstein.

Zone 111 und TV nehmen maximal 25 %

der Nationalparkfliche ein. Wichrig ist,

dass Flichen, die einmal als Naturzone
ausgewiesen wurden, nicht mehr zuriick-
gestuft werden in die Entwicklungszone.

Waldumbau wurde im ersten Jahrzehnt
des Nationalparks versucht. Es hat sich
jedoch sehr schnell herausgeste,llt, dass
nach konsequenter Regulierung der Rot-
und Rehwildbestinde auf ein Maf3, das
das Aufkommen aller Baumarten zulisst,
die Natur selbst — bedingt durch die
Ausgangslage der Wilder des National-
parks — den Waldumbau wesentlich
effizienter und differenzierter durchfithre,
als menschliche Aktivititen dies je
kénnten (Abb. 1).

Abb. 1: Differenzierungsbeispiel eines unbebandelten
Waldes



Zur Frage von Waldumbaumafinahmen
in massiv durch Nurzung veriinderten
Wildern in Nationalparken muss man
Sich dahcr Wa_ldumbaukonchte aus
vergleichbaren Wirtschaftswildern
ansehen und sie auf die Erfordernisse von
bewirtschafrungsfreien Nationalpark-
wildern anpassen und umstrukturieren.
Dazu sind Kenntnisse und Analysen der
natiirlichen Dynamik von Urwiildern als
Messlartte erforderlich. In Urwildern
herrscht das Regime der groffen und der
kleinen Stérung. Dieses Stérungsregime
kennt auch der Wirtschaftswald (Abb. 2),
wobei man sich bei den Bewirtschafrungs-
strategien im Wesentlichen auf die Nach-
ahmung der kleinen Stérung stiiezt.
Allerdings werden im Wirtschaftswald im
Gegensatz zum Naturwald im Interesse
einer sicheren und zeitlich geplanten
Holzproduktion durch unterschiedliche
Durchforstungsstrategien die natiirlichen
Rotten und Gruppenstrukruren weitge-
hend aufgeldst und Wilder in ihrer
Textur damit homogenisiert. In National-
parkwildern verbieten sich daher bei
Waldumbaumafnahmen alle Akcivititen,
die im Wirtschaftswald als Verjiingungs-
und Durchforstungsstrategien iiblich
sind. Zielfiihrend ist dagegen speziell in
rlat'urferrl.en FiChtenfOrSten d.ie konse—
quente Frcisteﬂung aller Laubbiume, um
ihre langfristige Existenz und Samen-
produktion zur natiirlichen Areal-
vergréflerung zu sichern. Zur kiinstlichen
Einbringung sind alle nariirlichen kleine-
ren Stdrungen in der Fliche des Waldes
zu nutzen, wie sie nach Schneebruch,
punktuellem Zusammenbruch nach
Rotwildschile, kleineren Windwiirfen etc.
entstehen. Hier kann mit wenigen
Pflanzen, Verbiss geschiitzt im Verhau
des verbleibenden Marerials, das Prinzip
der ,helfenden Hand" in der Fliche
umgesetzt werden. Auf diese Art und
Weise kann das System der natiirlichen
Mosaikbildung mit der erforderlichen
Anreicherung von allen verloren gegan-
genen und wieder einzubringenden
Baumarten verkniipft werden. Zusitzlich
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Abb. 2: Besonders Nadelreinbestinde aus nichtstandortsgemdflen Baumarten sind
durch Nassschnee, Sturm und Insekten gefihrdet (Foto: E Steingaff)

bietet dies fiir nicht bewirtschaftete
Nationalparkwilder die Chance, die weit-
gehend fehlende, fiir Strukrurvielfale und
Biodiversitit notwendigen Zerfalls- und
Mortalititsstadien mit dem notwendigen
Waldumbau zu verkniipfen. Zwingend
notwendig ist dann ein der jeweiligen
Situation angepasstes konsequentes
Wildtiermanagement, das Wald-
wachstum in der ganzen Breite der
Vegerationsentwicklung zuldsst.

Die Erfahrung imHNatio nalpark
Bayerischer Wald hat gezeigr, dass eine
diese Mafinahmen begleitende Kommu-
nikation, eine offensive Prisentation und
Offentlichkeitsarbeir erforderlich ist. Im
Nationalpark Bayerischer Wald haben
wir sehr gute Erfahrungcn mit der gezie[—
ten Anlage von ,Erlebnissteigen” in den
Zentren der natiirlichen Walddynamik
gem&cht; a.'Llf d]l.CSEI'l Erlebniswegen
werden den Besuchern die Grundprinzi-
pien natiirlicher Walcldyna:nik verstind-
lich und der Blick dafiir gedffnet, dass im
‘Wirtschaftswald als fiir die Holzproduk-
tion und die Betriebssicherheit schidliche
Dinge wie Rotwildschile, Borkenkiifer,
Windwurf und Schneebruch im Natur-
wald die niirzlichen Wege der Narur sind,
um Arten- und Strukrurvielfalt in

Wildern zu bewirken, Gleichzeitig
entsteht fiir den Besucher damit eine
vollstindige Namrerlebnismbglichkait,
die den nicht bewirtschafteten und niche
gepflegren Wald des Nationalparks
grundsitzlich vom Wirtschafrswald
uﬂ[ersch&idﬁt. DCI.‘ Bﬂ.‘iucher kan.n Clurch
derartige Prisentationen die gesamte
Fiille der Formen- und Farbensprache,
die Lebendigkeit und Artenfiille von
Wildern erfahren und an der Freiheit,
die der Natur mit allen ihren Lebewesen
im Nationalpark gegeben ist, unmittelbar
teilnehmen.

Die Erfahrungen aus dem Nationalpark
Bayerischer Wald zeigen, dass erprobte
Strategien des Waldumbaus auns
Wirtschaftswildern mit der Zielsetzung
Natur Natur sein lassen in nicht bewirt-
schafteten Wildern in den notwendigen
Entwicklungszeitréumcn sinnvoll

miteinander verkniipft werden kénnen.

Ich wiinsche dem Nationalpark Harz
eine gliickliche Hand bei der Bewiltigung
dieser nicht einfachen Aufgabe.
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MANFRED BAUER, Berchtesgaden

Waldentwicklungsplanung im Nationalpark

Berchtesgaden

Grundlagen

Die bei der Griindung des Nationalparks
1978 erlassene Verordnung stellt Mafi-
nahmen, die dazu dienen, naturferne
Flichen einer natiirlichen Entwicklung
zuzufiihren, vom grundsitzlichen
Eingriffsverbot ausdriicklich frei. Der
2001 in Kraft getretene Nationalpark-
plan mache prizise Aussagen zur natur-
riumlichen Ausstattung und zum Ent-
wicklungsbedarf und legt den fachlichen
Rahmen fiir Mafinahmen fest. Der
Waldentwicklungsplan von 2004 ist ein
Fachplan zum Nationalparkplan.

Die permanente Pflegezone des Natio-
nalparks umfasst ca. 25 % der Gesamt-
fliche (Gesamtfliche knapp 21.000 ha).
Etwa 75 % der ungefihr 3.500 ha grofien
Waldfliche in dieser Zone stocken auf
Bergmischwaldstandorten, in hoheren

Lagen finden sich nadelholzdominierte
Bestinde (Fichte, Lirche, Zirbe), auf

Sonderstandorten Edellaubholzbestinde.

Vor allem die Bergmischwilder wurden
im Verlauf der jahrhundertelangen Nut-
zung als Salinenwilder stark verindert,
Entscheidend fiir die Waldgeschichte war
auch die Tatsache, dass das Gebiet des
heutigen Nationalparks im 19. Jahrhun-
dert den bayerischen Herrschern als
Hofjagdgebiet mit sehr hohen Wild-
dichten diente. Auch im 20. Jahrhundert
spielte die jagdliche Nutzung lange Zeit

noch eine sehr wesentliche Rolle,

Die heutige Baumartenzusammenset-
zung (Abb. 1) ist daher von der Domi-
nanz der Fichte, von einem ,Schatrenda-
sein” der Buche und vom fast vélligen
Verschwinden der Tanne gekennzeich-
net. Bemerkenswerr ist dabei, dass der
Tannenanteil noch um 1800 bei ca. 7 %
lag. also bei immerhin etwa der Hilfte

Tanne Sonst.

Fichte

Nadelholz

B natiintich

H aktuell

Buche Sonst.

Laubholz

Abb. 1 Vergleich der potentiell natiirlichen mit der aktuellen Baumarten-

zusammensetzung in der Pflegezone

des natiirlichen Anteils. Der starke Riick-
gang, der bis in die zweite Hilfte des 20,
Jahrhunderts anhielt, ist wesentlich den
hohen Schalenwilddichten geschﬁldet, da
keine Tannenverjiingung mehr aufkom-
men konnte. Der Riickgang der Buche
erklirt sich vor allem aus dem ausschlief3-
lich angewandten Kahlschlag und dem
wenigstens zeitweise bestehenden Auf-
trag zur ,Buchenbekimpfung’, da die
Buche nichr floBbar ist und als Brennholz
fiir die Salinenwirtschaft nicht brauchbar

War.

Frithere Versuche, die Baumarten-
zusammensetzung wieder zugunsten des
Laubholzes und der Tanne zu verschie-
ben, waren wegen der hohen Verbiss-
belastung nur wenig etfolgreich.

Methodik

Die Waldentwicklungsplanung geht vom
Grundsatz aus, dass der Wald der natiir-
lichen Entwicklung iiberlassen bleibt und
nur in begriindeten Einzelfillen Mafinah-
men ergriffen werden. Die Kernzone
bleibt daher ohne jede Planung, in der
permanenten Pflegezone beschrinkt sich

die Planung auf dringliche reine Fichten-
bestinde (Bestinde mit Objekeschutz-
charakeer, geschilte Bestinde, sich
aufldsende Bestinde),

Soweit keine Liicken durch nariirliche
Vorginge entstehen (Windwurf, Borken-
kifer), werden in den ausgewiihlten
Bestinden Buche und Tanne nach Femel-
schlag durch Pflanzung eingebrachr, der
Hieb erfolgt in zwei Stufen mit einer
jeweils nachgeschalteten Femellocher-
weiterung. In der Regel verbleibt ein
leichter Schirm im Femelloch, um die
Konkurrenz durch Fichte und Wildkraut
zu dimpfen. Die anderen Baumarten des
natiirlichen Biotops (Bergahorn, Vogel-
beere, Esche, Mehlbeere u.a.) verjiingen
sich in ausreichendem Mafle natiirlich,
Die waldbaulichen Eingriffe beschrinken
sich auf erwa 60 % der Bestandsfliche,
der Rest bleibt jeweﬂs der natiirlichen
Entwicklung iiberlassen, lediglich in der
Borkenkiferbekimpfungszone werden
befallene Biume entnommen. Mit einem
stark ansteigenden Totholzanteil (derzeit
durchschnittlich ca. 30 fm/ha im Nario-
na_lpark) ist daher zu rechnen.
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Ergebnisse
Anders als die Forstkarre fiir den zuriick-

liegenden Planungszeitraum, die von der
Forsteﬂlrichmngss ekrion im klassischen
Kartendruck hergestellt worden war,
wurde die Karte mittels ArcGIS produ-
ziert (Abb, 2). Dazu waren zahlreiche
Korrekturen notwendig, da die Grenzen
der Forstlkarte in vielen Fillen nicht mit
der gespeicherten digitalen topographi-

schen Karte iibereinstimmten. Zusam-
men mit der mittelfristigen Planung
(Planungszeitraum 15 Jahre) wurde ein
elektronisches Revierbuch eingefiihrt, das
die kontinuierliche Akl:ua.]isienmg des
Datenbestandes und der Planungskarte

ermoglicht. Zur Erleichterung der tig-
lichen Arbeit erhiclten die Revierleiter
auch eine gedruckte Fassung (Abb. 3), die
fiir rAumlich msammenhiingende Blécke
von Bestinden jeweils einen Ausschnitt
im Mafstab 1:10.000 der Planungskarte, »
der Standortskarte und des IR-Luftbilds Abb. 2: Kartenausschnitt |,

thilt. S
=B elektronischen
Der weit iiberwiegende Teil der Bestinde Revierbuch

wurde in Hiebsruhe gestellt. Insgesamt
wurden etwa 800 ha Fichtenbestinde als
notwendig/dringlich fiir Mafinahmen der
Waldentwicklung identifiziert. Daraus
ergibt sich fiir den Planungszeirraum eine
jéhtlich zu bearbeitende Fliche von ca. { Waldort XV 8 0 Sulz Fléche 32,80 ha
54 ha, wobei sich die Femelhiebe auf

Forstamt: 445 Nationalparkverwallung 2004 FoDst 3 Au-Schapbach |

Beirietskiasse: Nationalpark Berchlesgaden Begangskiasse: permanenté Plegezons
zunichst 20-30 % dieser Fliche be-
B ) T o Bestandsbeschreibung ! |
schrianken. Es wird mit einem jihtlichen |
Stadlum 3 Ralfungsstadium |
Holzanfall von etwa 5.000 fm gerechnet, S apictres i | |
e & - A% Wy, . Bedeutung fir Wassemschutr (13,1 hal
von denen der iiberwiegende Anteil 15% Bodencctz (49 8]~ i | |
_ _ 100% Biotop (32,6 ha) |
aufgearbeitet und verkauft wird (Forst- Fiiiia %W%mﬁ?"m
1
schutz, Pflanzung). Der Pflanzenbedarf 00% FFH - Gebiet (32.6 ) ' ‘

1001% Vogelechutzgebie (SPA) (328 ha)

liegt bei tiber 50.000 Stiick pro Jahr.

ainp.. Y5 r;
drthchi noch WS-Charakfer,
Moosblop mil Vorkommen des grinen Kobaldmogses

Wildmanagement Mafnahmen
. Nulzungssatz 135 fmiha auf 32,8 ha in 1,0 Durchgangen
Ohne ausreichende Kontrolle der Bestockungsalel Fichin - Edeliaubholz - Tame
" % . Abb.3: Eire Holz- vszpr.Puhnd 0% Fichie, 15% Tanne, 15% Ededlaubholz, 10% Buche, 10% Vogelbeere,
Schalenwilddichte haben vor allem die b bodefich __Phlanzvorjingungsziet 10% Tanne (3,3ha), 5% Buche (1.5ha).
. g odenfliche im Femeischtag mit Einreihungsquote 30 %

eingebrachten Tannen keine Chance. « HEg ; ’
vged"‘*':k“"‘ bei den Eingritien im Bereich dus Mogsbiciops sind dié Arspiiche des

Grofdraubtiere wie Bir, Wolf und Luchs Revierbuch Sl Ehaung dog Kiloac Kieatos: Gelasen von TEbrcs e

wurden bereits vor langer Zeit ausgerot- |
tet. Wihrend sich der Nationalpark |
durchans als Lebensraum fiir den Luchs




und — mit Efnschr'énkl.mgen auch fiir den
Braunbir - eignet, ist eine Wieder-
besiedlung durch den Wolf praktisch
ausgeschlossen, da die fiir das Uberleben
im Winter notwendigen Tallagen durch
Siedlungen und Infrasrrukrurein-
richtungen nicht mehr zur Verfiigung
stehen, Fiir die nichsten Jahrzehnte ist
daher eine konsequente Regulierung
erforderlich, Sie erfolgt fakrisch auf etwa
20 % der Nationalparkfliche (Kernzone
und Teile der Pflegezone bleiben frei von
Eingriffen in die Schalenwildbestinde),
beim Rotwild gesteuert anhand der
Winterzihlungen, bei Reh- und Gams-
wild durch die Ergebnisse der Verbissauf-
nahmen und Kontrollziune,

Wegen der besonderen riumlichen Aus-
gestaltung der Kern- und Pflegezone und
des jahreszeitlich bedingten Vethaltens
des Gamswildes wird auf einem relativ
kleinen Teil der Fliche die Jagdzeit
verlingert bzw, die Schonzeit aufgeho-
ben. Eine Regulierung des Rotwildes in
den beiden Wintergattern erfolgt bisher
nicht. Bei der Regulierung wird aus-
schlieflich eigenes Personal eingesetzt

(3 Berufsjiger, 3 Revierleiter, Leitungs-
dienst). Verpachtungen, Begehungs-
scheine oder Jagdgastfithrungen werden
nicht angeboten. Beim Rotwild werden
keine (nur Hirsche der Klasse drei), beim
Gamswild soweit moglich nur Triger
geringer Trophiien erlegt.

Zielkonflikte

Generell birgt der Umbau monotoner,
standortsfremder Fichrenreinbestinde
kein grofles Konfliktpotenzial, da sich
Biodiversitit und Strukturreichtum der
Bestinde durch die Mafinahmen erhd-
hen. Allerdings kann es im Einzelfall
durchaus zu Zielkonflikten kommen.
Soweit bekannt und méglich, wurde bei
der Planung versucht, dieses Konflikt-
potenzial durch bestimmte Maflnahmen
zu entschérfen (z.B. geringe Auflichtung
und Belassung von ausreichend liegen-
dem Totholz zum Schutz des Griinen
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Koboldmooses). Dennoch kann es bei
Arten, die von Fichtenreinbestinden bzw.
deren Schidlingen profitieren (z.B. den
Spechten) Zu einem gewissen Bestands-
riickgang kommen, wobei angemerkt
werden muss, dass der jetzige Bestand
gegeniiber den natiirlichen Verhiltnissen
tendenziell erhoht ist. Die Auswirkungen
der Maffnahmen auf die RauhfuBhuhn-
arten sind derzeit noch nichr abschirzbar,
die Entwicklung wird jedoch intensiv -
beobachtet.
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SvEN ANDERS, Bad Schandau

Konzept der Waldentwicklung im Nationalpark Sichsi-

sche Schweiz

1. Fliche, Grb:ﬂc und Zonierung des
Nationalpark Séchsische Schweiz

Zwei charakteristische, weitgehend
naturnahe Ausschnitte des rechts-
elbischen Sandsteingebirges sowie
nordwestlich angrenzende Ausliufer des
Westlausitzer Berg- und Hiigellandes
sind zu Sachsens einzigem Nationalpark
Zusammengefasst‘ Dle GeSﬂ.mtﬂﬁC}le
betrige 9.350 Hekear, die als gemeinsame
Nationalparkregion ,Sichsische Schweiz”
eingebettet sind in das gleichnamige
Landschaftsschutzgebiet. Der hintere
Nationalparkreil grenzr zndem an den
Nationalpark ,Béhmische Schweiz" in

der Tschechischen Republik.

Die Region ist allgemein besonders
bekannt C].ll'f_'c.}l bizarre Sa.tldsteinfelsen
und eine stark gegliederte Erosions-
landschaft der Elbe und ihrer Nebenfliis-
se (Abb. 1). Doch prigen eine Vielzahl
von Lebenstiumen das Nationalpark-

gebiet als formenteiche Wald-Fels-

Abb. 1:  Formenreiche Wald-Fels-Landschaft
an der Elbe

Landschaft. In Folge der schwer zugingli-
chen Felsenwildnis blieben in groflen
Teilen des Gebietes geschlossene Wilder
erhalten, die auch heute noch weitgehend
siecﬂungsfrci sind. 92 % des National-
parks sind Wald.

Verbreitete Waldgesellschaften sind
Auwilder, Eichen-Hainbuchen-Wilder,
Schutthang- und Schluchtwilder,
mesophile Buchenwilder, Hainsimsen-
Buchenwilder sowie Kiefernwilder der
Felsgebiere.

Der Nationalpark ist in 3 Zonen mit

unterschiedlichen Schutz-, Pflege- und

Entwicklungszielen gegliedert.

= Nal:‘l.lrzone. A (40 % dES Waldes, d.as
sind 3.302 ha): Sicherung natiirlicher
Prozesse/Prozessschutz ohne Pflege-

und Entwicklungsmafinahmen
- Naturzone B (60 % der Waldfliche =
5.067 ha): Entwicklungszone, zeitlich

befristete Forderung einer natiirlichen
Entwicklung mit dem Ziel, die tiber-
wiegende Fliche in die Naturzone A zu
iibetfithren (Ausnahme: kleinflichig
eingeschlossene naturnahe oder
bedingt naturnahe Waldbestiinde)

- Pflegezone (Dauerpflege): Kulturland-
schafts- und erholungsbereiche sowie
ganzjihrig bewohnte oder bewirtschaf-
tete bebaute Grundstiicke mit dauer-

hafter Pflege.

Innerhalb eines Zeitrahmens von 30
Jahren soll im 10-jihrigen Turnus von
Forsteinrichrungen schritrweise der
Bereich ohne lenkende waldbauliche
Eingriffe auf >75 % der Nationalpark-
fliche erweitert werden (entsprechend
IUCN-Kategorie II). Der nichste Schrict
zur Erweiterung erfolgr 2008 hin zu
einem Anteil von ca. 50 % der National-




parkfliche. Kriterien fiir eine abschnitts-

weise Uberfithrung von Waldflichen sind

- Arronclierung bestehender Ruhe-
bereiche

- Steilhangstandorte

- Bestinde mit standortsheimischen
Baumartenkombinationen

- Fichtenbestinde mit <40 % standorts-
heimischen Mischbaumarten

- Fichtenbestinde mir standorts-

heimischen Unterstinden

Bis zu 2.350 ha aus der Naturzone B
werden mittelfristig in die Ptlegezone
eingeordnct und fihren schlieflich zur

volligen Auflésung der Naturzone B erwa
bis zum Jahr 2030.

Da die Einteilung der Zonen Bestandteil
der Rechtsverordnung zur Nationalpark-
region ist, sind die Veriinderungen der
Zonierung zwar verwalcungsintern un-
mirtelbar bindend, haben aber zunichst
bis zur Novellierung der Rechtsverord-
nung noch keine rechtsverbindliche
Aufenwirkung.

2. Waldbau in der Naturzone B

Durch zeitlich begrenzre Pflege- und
Entwicklungsmafnahmen soll aktiv die
Entwicklung naturnaher Waldstrukeuren
geférdert werden. Grundsitzlich dienen
Mafnahmen eines naturnahen Waldbaus
im Nationalpark einer Streckung det
Alterstruktur durch Einwachsenlassen
von Waldbestinden in die Alters- und
Zerfallsphasen der Waldentwicklung, der
Férdem.ng natiirlicher Raumstrukeuren
und der Begiinstigung der standorts-
typischen heimischen Baumarten.

Die Waldpflege hat Vorrang vor dem
eigentlichen Waldumbau. Den Schwer-
punke bilden Eingriffe zur Mischungs-
regulierung in jungen und mittelalten
Bestinden in Richtung potentiell natiirli-
cher Waldgesellschaften. Das betrifft
insbesondere Fichtenbestinde, die in der

Regel noch geringe Mischungsanteile
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heimischer Lanbbaumarten aufweisen.

In Altbestinden finden keine Pflege-
mafinahmen mehr statt soweit sie nicht
zur Vorbereitung besonderer Verjiin-
gungsziele erforderlich sind. Solche
Verjiingungziele beschrinken sich auf die
Wiedereinbringung fehlender Weif3-
tannen (s.u.), Traubeneichen oder

Stieleichen.

Ein Ziel der Waldbehandlung ist es auch,
Stirungen der Waldentwicklung hin-
sichtlich Intensitit, Raum und Zeir zu
steuern. Sehr grofflichige Bestandes-
zusammenbriiche in Folge von Massen-
vermehrungen von Forstinsekten sollen
vermieden, kleinere Stérungen dagegen

zugelassen werden.

Insgesamt zielt das Nationalpark-
Programm auf eine Minimierung auch
der Waldbehandlung hin. Ein Erlass von
1996 zu Waldbaugrundsitzen fiir den
Nationalpark driickt die gebotene
Eingriffsminimierung insbesondere durch
rdumliche und zeitliche Konzencrationen
bei allen Waldbehandlungsmafinahmen
aus. Die Bildung von Pflegekomplexen,
die Beschrinkung des Holzeinschlag auf
den Zeitraum 15.8. bis 15.3., die beson-
dere Minimierung von Management am
Fufd von Felsmassiven und in Schluche-
bereichen sowie auch die Verwendung
von autochthonem Saat- und Pflanzgut
sind grundsitzliche Rahmenbedingungen,
die auch bei der derzeitigen Uberarbei-
tung des Nationalpark-Programms
bestitigr werden.

3. Waldbauliche Titigkeitsschwerpunkte

Beispielhaft sollen hier drei Aspekte aus
der Waldbehandlung des Nationalparks
dargestellt werden, die auch auf Beson-
derheiten der Sichsischen Schweiz

eingehen:

Wiedereinbringung der Weifftanne

Die Weilitanne war an der urspriingli-
chen Vegetation mit bis zu 25 % beteiligt.

Heute finden sich nur noch Restvor-
kommen von einzelnen Alttannen, deren
Forderung so wichtig erscheint, dass im
Einzelfall auch im Ruhebereich eine
Einzelentnahme von Konkurrenten

erfolgen kann.

Langfristig soll ein Flichenanteil der
Weilltanne von ca. 300 ha wiederherge-
stellt werden, Das bedeutet entsprechend
eine jihrliche Voranbaufliche von rund
10 ha pro Jahr.

Einzelne Bereiche des Narionslparks, die
sich standortlich, unter Beachtung des
Mikroreliefs und auch von den vorgefun-
denen Bestockungsverhiltnissen her
besonders eignen, werden fiir die kiinstli-
che Wiedereinbringung der Baumart
ausgewdhlt. Sie lassen auch nach ihrer
Lage im Pflegebereich (langfristige
Zonierungsentwicklung) langfristige
Eingriffe im Oberstand und die Gewihr
einer anhaltend mifigen Unterbrechung

des Kronenschlusses zu.

Die Pflanzung erfolgt in Bestandes-
liicken, unter Lirchen- oder Birkenan-
teilen, in eine aufkommende Fichten-
naturverjiingung, Bereits angekommene
Naturverjiingung der Buche wird gemie-

den.

Das Bejagungskonzept ist auf die
Verjiingungsschwerpunkre ausgerichter

und sieht dort eine intensivere ]agcl vor,

Durchforstungen

Sie erfolgen als Strukrur- und
Gruppendurchforstungen, bei denen
Eingriffe in das Herrschende maglichst
dauerhaft Strukturbelebungen erreichen.
Die Entnahmen konzentrieren sich auf
Fichten und Lirchen oder nicht heimi-
sche Baumarten, fordern durch mafvolles
Freistellen die gering vertrerenen Baum-
arten Weiltanne, Traubeneiche und
Stieleiche oder unterstiitzen durch
dauerhafte Durchbrechung eines

Kronenschlusses die Naturverjiingung.

In der derzeitigen Waldbauplanung liege



der 10-jihrige Hiebssatz bei ca, 25.000
Fm und die Pflegefliche bei rund 5.000
ha oder entsprechend etwa 5 Festmeter
pro Hekear und Jaht. Der Pflegeturnus
betrdgt erwa 5 bis 7 Jahre. Durch Verklei-
nerung des Pﬁcgebcrcichcs wird zukiinf-
tig die aktive Pflegefliche und damit die
Gesamtholzmenge reduziert werden,
nicht aber der Holzanfall auf der Einzel-
fliche.

Umgang mit gebietsfremden Baumarten

Gebietsfremde Baumarten kommen iiber
das gesamte Nationalparkgebiet verteilt
vor. Thr Flichenumfang ist Tab. 1 zu

entnehmen.

Zwar ist weder mit dem Nationalpark-
gedanken zu vereinbaren noch prakeisch
moglich alle gebietsfremden Biume
vollsﬁnd.ig zu entnehmen, doch veran-
lasst der Einfluss, den die ,Fremdldnder”
auf die Baumartendynamik nehmen, den
Nationalpark zu einem differenzierten
Vorgehen. Wihrend bevorzugt eine
Entnahme dieser Baumarten nur im
Rahmen planmifBiger Waldpflege
geschieht, erfolgt bei Weymouthskiefern
und Roteichen auf Gtund ihres hohen
Verjiingungsdruckes dariiber hinaus auch
eine Entnahme von Einzelbiumen
(Samentriger), nach Einzelfallab-
wigungen in wenigen Fillen auch im
Ruhebereich. Das Vorgehen bei der
Weymouthskiefer ist mit dem Nartional-
park Bshmische Schweiz abgestimmt.
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Eine Form der Behandlung insbesondere
abseits von Wanderwegen und bei
Einzelbiumen stellt das Ringeln der
Biume dar.

Stirker als alle Versuche natiirliche
Waldentwicklungen zu regenerieren, ist
die wertfreie Betrach tung der Prozesse,
die immer wieder neue Varianten und
ﬂberraschungen in sich tragen. Im
Nationalpark Sichsische Schweiz blieben
und bleiben daher in der schwer zugingli-
chen Felsenwildnis grofle Teile der
Wilder unberiihre,
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PeTER A. ScHMIDT, Tharandt

Waldentwicklung in Nationalparken unter dem Aspekt
natiirlicher Dynamik in Fichtenwdildern und in kiinstlich
begriindeten Fichtenbestinden

1. Ausgangssituation: Waldokosysteme ',?:gﬁfgfige Kulturwald 2
unterschiedlicher Hemerobie = Fichten-
bestand
Die akruellen Wald6kosysteme in mittel-
europiischen Nationalparken sind das —
Ergebnis des Wirkens natur- und kultur- Kfmmw_1
biirtiger Krifte in Vergangenheit und _ Fichtenbestand
Gegenwart (Abb, 1-3), Die kologische _ |
(pflanzengeographische, standértliche
etc.) Situation in den Nationalparken Gl - d
Mitteleuropas, in denen Fichtenwilder
und / oder -forsten einen hohen Flichen- nanca Nt F & naturbiirtige Kréfte Py,
anteil einnehmen (z. B. Berchtesgaden, wikionis N;E_rkraft P »
Bayerischer Wald, Harz, Sichsische N

Schweiz, Behmische Schweiz) ist trotz Naturkraft-Potential Py ges

bestimmter Gemeinsamkeiten durchaus Abb, 1: Naturwald als Ausdruck des Naturkrdft-Potenzials auf Buchenstandorten und
Relationen zwischen natur- und kulturbiirtigen Kréften bei unterschiedlich stark
. durch menschlichen Einfluss abgewandelten Waldbestanden (THOMASIUS &
lichsten Ebenen. SCHMIDT 2003, verdndert)

verschieden und dies auf unterschied-

. -

Buchen-Wirtschaftswilder Buchen-Fichten-Mischbestinde naturnabe Bergmischwilder

Abb. 2: Beispicle fir Waldskosysteme unterschiedlicher Hemerobie in der Buchen- und Bergmischwaldstufe zur
Zeit der Festscizung von Nationalparken in Gebirgen Mitteleuropas (Fotos: |. Kiefling, M. Denner)



Mittelgebirge
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‘ri=mm .h-meﬂw [\ e = aies alba

Abb. 3: Schematische Darstellung verbreiteter Bestandestypen zur Zeit der Nationalparkgréindung in der Bergmischwaldstufe mitteleuropdischer Gebirge (im Harz ohne
Tannes Forst = kimstlich begriindeter gleichaltriger Reinbestand; VA = Voranbau im Fichten-Reinbestand; WW = Wirtschaftswald; MB = Mischbestand;

SeHmMInT & DENNER 2005)

Populationsebene

Auf der Ebene der Popu.laxioncn ergibt
sich fiir den Harz die besondere Situati-
on des inselférmigen Vorkommens
nachgewiesen autochthoner Restbestinde
(.Brockenfichte’, ,Harzfichte") einer
Populationen des hercynischen Teilareals
von Picea abies, darunter an raue Bedin-
gungen angepasste Phinotypen mit
kurzen Asten erster Otdnung (Platten-
fichten) und schmaler Krone (Tendenz
zu Walzenfichte). Die schurzwiirdigen
und -bediirftigen authochthonen Popula-
tionen sind umgeben von kiinstlich
begriindeten Bestinden aus Fichten

fremder Herkunft,

Ebene der Geobiozinosen bzw, Oko-
systemtypen

In den einzelnen Gebirgen kommen

Abb. 4: Fléchenanteile der Hemerobiestufen der
Waldbestinde im Nationalpark Sachsische
Schweiz nach Festsetzung des Nationalparks
(exkl, weiterer Fliche von 175 ba mit
waldbaulich bedingten Unterschieden in der
Hemerobie vons Ober- und Unterstand )
Ust. = Unterstand

verschiedene zonale und azonale Fichten-

waldgesellschaften sowie Bergmisch- und

Buchenwaldgesellschaften vor. Die be-

sondere Situation fiir den Harz ergibt

sich durch die infolge geographischer Ent-
fernung isolierte Entwicklung, die nord-
lichste Lage der Gebirgsfichtenwilder

(artendrmer als siidlicher gelegene) und

das Fehlen der Weifl-Tanne (Abies alba)

in den Buchen- und Bergmischwildern.

Unterschiedlich ist ebenfalls der Grad der

Erhaltung naturnaher Okosysteme in den

Nationalparken (Abb. 2, 3), unter

anderem in Abhingigkeir von

- der Zuginglichkeit (z. B. Relief, Ver-
lauf ehemaliger oder gegenwirtiger
Staatsgrenzen),

- differenzierter Art und Intensitit forst-
licher Bewirtschaftung (z. B. Erhaltung
héherer Buchenanteile im National-
park Bayerischer Wald, hoher Anteil

3500 T

3172

3000

2500 T

2000 T

Fldche (ha)

1500 T

1000 T

500

naturferner Fichtenbestinde auf Laub-

waldstandorten in den Nationalparken

Harz und Sichsische Schweiz; Abb. 4),
- Belastungen durch Immissionen ader

Massentourismus.

Naturnahe Bergwiilder haben sich im
Harz nur in schwer zuginglichen Lagen
erhalten, so in der Umgebu.ng von
Mooten, auf Blockstandorten oder an
Steilhingen der Téler (WEGENER &
Kison 2002). Mit Einsetzen der gcrcgel—
ten Forstwirtschaft im 18. Jahrhundert
Wurden :lllf ﬂ.l.[en. erreichbaren Standor—
ten, selbst auf entwisserten Mooren,
Fichten verschiedenster Herkunft ge-
pﬂanzt und ﬁberwiegend im Ka.hlschlag'
system bewirtschafter, wobei besonders
seir 1840-1880 der Fichtenanteil enorm
erhéht wurde. So sind die als zonale
natiirliche Waldgesellschaften vorherrt-
schenden Buchenwilder in der montanen

H 1 - naturnah

@ 2 - bedingt naturnah

0O 3 - bedingt naturfern

@ 4 - naturfern

B 5 - naturfremd

0O 2(1) - bedingt naturnah, Ust. naturnah
00 3(1) - bedingt naturfern, Ust. naturnah
0 4(1) - naturfern, Ust. natumah

Hemerobiestufen
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Stufe meist ersetzt durch Buchen-
Fichten-Mischbestinde, die teils in ithren
Strukeuren durchaus naturnah sein
kénnen, und Fichtenforste. Die Fichte ist
in der Buchenwaldstufe besonders wiich-
sig, hier sind die Altersklassenbestinde
aber sehr strukturarm und gehdren zu
den artenirmsten Waldbestinden des
Harzes. Die in der Ubergangsstufe von
dcr montanen zur hochmontanﬁn Stﬂf{‘.
(,obermontane” Stufe, 700-800 m ii.
NN) natiirlich vorkommenden Buchen-
Fichten-Wilder (Calamagrostio villosae-
Fagetum) sind meist ebenfalls ersetzt
durch Fichtenforste, die bei kleinstand-
értlich differenzierten Gelindebedingun-
gen auch recht strukrurreich sein kénnen.
Natiirliche Vorkommen der Fichte treten
ab 700 m i, NN, an Sonderstandorten
sogar ab 500 m ii. NN auf. Die hoch-
montane Stufe (ab ca. 800 m i NN) ist
die Stufe der natiirlichen Fichtenwilder
(Garve & Hurren 2002, WEGENER &
Kison 2002): Wollreitgras-Fichtenwald
(Calamagrostio villosae-Piceetum),
Fichten-Blockwald (Betulo carpaticae-
Piceetum, auf Klippen und Block-
meeren), Fichten-Moorwald (Vaccinio
u]_iginosi—piceetum, im Ubergang zu
offenem Moor bzw. auf Moorrand-
gehingen, bei Wasseriiberschuss auch
durch Paludifikation aus Whollreitgras-
Fichtenwildern), Ebereschen-Fichten-

Blockgehélz (Waldgrenze). In der Fich-
tenwaldstufe sind die meisten Fichten-

bestinde ebenfalls gepflanzt und wurden
frither bewirtschaftet (ApLung 1995).

Naturrdumliche Ebene

Auf naturriumlicher bzw, landschaftli-
cher Ebene ergeben sich Unterschiede
zwischen den Nationalparken in Gebir-
gen unter anderem durch ihre Lage im
Ozeanirits-/Kontinentalititsgradienten
und differenzierte Héhenstufen sowie die
Einbindung in die umgebenden Kultur-
landschaften. Die besondere Situation fiir
den Harz ergibt sich durch die isolierte
Lage des Mittelgebirges mit der Ausbil-
dung einer ,Kampfwaldstufe” im Wald-
grenzbereich der BrDCkenk_uPPE (,,Supfﬂ.'
montane” Stufe, DIERSCHKE & KNOLL
2002) und mit einem klimatischen West-
Ost-Gefille. Der Wald-Nationalpark
Harz mic natiirlicher Zonierung in Laub-
und Fichtenwaldstufen, mit C)knsystem—
Komplexen aus Wildern, Blockhalden
und Mooren, mit Auen und Steilhingen
an FlieBgewissern, liegt inmitten einer
Gebirgs-Kulturlandschaft, umgeben von
einem Hiigelland, das noch stirker vom
Menschen beeinflusst ist.

Steht eine ,,Nationalpark—konforme“
‘Waldentwicklung von Fichtenwildern

und kiinstlich begrl'indeten Fichtenbe-

stinden durch natiirliche Walddynamilk
zur Diskussion, ist also erst einmal fest-
zuhalten, dass die Ausgangssituation in
den einzelnen Nationalparken sehr
unterschiedlich ist. Vor Festlegungen zur
zukiinfrigen Waldentwicklung in
Nationalparken erscheint es sinnvoll, der
Frage nachzugehen, unter welchen
Bedingungen (natiirlichen bzw. jegliche
direkte Einflussnahme ausschlieBenden
oder waldbaulich gesteuerten) welche
Entwicklung in welcher Zeitin denin
differenzierter Weise anthropogen ab-
und umgewandelten Waldbestinden
ablauft oder ablaufen wiirde. Das ist in
erster Linie eine Problemstellung wert-
freier dkologischer Waldforschung, Hier
kann lediglich auf einige Aspekte der
Strukeur und Entwicklung nariirlicher
Fichtenwilder und kiinstlich begriindeter

Fichtenforste eingegangen werden.

Natiirliche und naturnabe,
unbewirtschaftete Fichtenwdilder

Die Strukrur und Dynamik nariirlicher
Fichtenwilder hingr stark von Lage,
Standort und Vegetationstyp ab
(THomasiUs 1991, KorpEL 1995). Die
Vielfalt von Arten-, Raum- und Alters-
strukturen stehe in enger Beziehung zu
den einzelnen Entwicklungsphasen des
Gkosystems bzw. dem jeweils ausgebilde-

Abb. 5: Fichten-Naturwald (boreale Zone Osteuropas:
Umgebung Archangelsk; Foto: P. A. Schmidt)



Abb. 6: Hauptphasen der natiirlichen Regenerations-
dynamik in Wollreitgras-Fichten-Bergwildern
im Nationalpark Harz (Zeitangaben nach
STOCKER 1995 Mskr.; aus WEGENER 1997 )

ten Mosaik desynchroner Zyklen der
Entwicklungsphasen. Kleinstrukturen wie
Moderholz und aufgeklappre Wurzel-
teller oder kleinstflichige Gelindeer-
hebungen bieten nicht nur giinstige
Voraussetzungen als Keimbett fiir die
Naturverjiingung ( Verjiingungsherde),
sondern stellen Habitatangebote fiir
Pflanzen-, Pilz- und Tierarten dar (Abb.
5). Strukturreichere Bestinde besitzen
eine groflere Artendiversitit, vor allem an
Kryptogamen (z, B, Vielfalt von Pilzen
und Flechten an Altbiumen und Tot-
holz).

So sind im Harz die Fichten-Blockwilder
artenreicher (besonders an Birlappen,
Moosen, Flechten) und weisen eine viel-
filcigere Raumstrukeur als die Wollreit-
gras-Fichtenwilder auf. Wiichsigkeit,
Baumhéhe und Kroncnschlussgrad der
Fichten-Moorwilder sind geringer, aber
ihre Artenvielfalt ist gréfier. Bisherige
Untersuchungen zur natiirlichen Ent-
wicklungsdynamik in mitteleuropiischen
Gebirgswildern (z. B. SCHAUER &
STOCKER 1976, SchmipT-Vorgt 1991,
KorpEL 1995, STOCKER 1997, 2001)
erbrachten unterschiedliche Ergebnisse
zur Dauer eines vollstindigen Entwick-
lungszyklus (fiir Fichtenwilder unterhalb
1400 m ii. NIN: 180-220 bis 350-400
Jahre) und zur Dauer einzelner Phasen
(z.B. Reifephase 100-160, Zerfallsphase
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Reifephase
80 - 180

Wachstumsphase
30-80

Aufwuchsphase
0-30

70-90, Verjiingungs- und Wachstums-
phase 80-100 Jahre; fiir Wollreitgras-
Fichtenwilder im Harz s. Abb. 6). Reife-
u. Altersphase sind flichenmiBig am
stirksten vertreten (LEIBUNDGUT 1978).
Die Reifephase ist durch gleichformigen
Héhenaufbau recht strukturarm. Die
groBten Altersunterschiede treten im
Ubﬁrga.ng Zur Altersphase auf, die durch
eine Abnahme der Wachstumsprozesse
gekennzeichnet ist (MAYER 1967, LEB-
UNDGUT 1993). Die Diversitit ist im
Ubergang zur Zerfallsphase (starke
Differenzierung vertikaler Raumstrukeur,
steigender Totholzanteil, Insekten-
reichtum) am héchsten. Die Zerfalls-
phase, die am Ende eine P[enterartige
Struktur aufweis, ist anfillig gegeniiber
Stdrereignissen, der Ubergang in die
Verjiingungsphase ist flieflend. Bis zur
‘Wachstumsphase kann der Anteil an
Pionierbaumarten hoher sein, aber
Pionierwaldstadien treten nur nach groB3-
flachigen Stoérungen auf, sonst bestimmt
die Fichte die Naturverjiingung. Nach
Storungen konnen sich auch gleichaltrige
Fichtenbestinde entwickeln. Die flichen-
miBige Ausdehnung der Phasen ist am
kleinsten unter edaphisch und klimatisch
extremen Bedingungen.

Altersphase
180 - 250

Zerfallsphase
250 - 325

Kiinstlich begriindete Fichtenforste

Die Fichtenforste unterscheiden sich in
Arten-, Raum- u. Altersstrukturen sowie
in der Entwicklungsdynamik wesentlich
von den natiirlichen bzw. naturnahen
Fichtenwildern (BLANCKMEISTER &
HenagsT 1971, ScHMIDT-VOIGT 1991,
Lemunpcut 1993, STOCKER 1997,
ZERBE 1999, OKLAND et al, 2002,
STOCKER & ROMMERSKIRCHEN 2002).
Im Gegensatz zum zeitlichen Nach-
einander und riumlichen Nebeneinander
verschiedener Entwicklungsphasen der
Naturwilder handelt es sich bei den
kiinstlich begriindeten Bestinden um
gleichmifige geometrische Muster mit
waldbaulich gesteuerren, zeitlich und
riumlich eng definierten Stadien mit
gleichmifiger Alterung (Anwuchs —
Jungwuchs — Dickung — Stangenholz —
Baumbholz) und durch Hiebsreife
begrenztem Lebenszyklus (Endnutzung
meist mit 80-100 Jahren). Der Alters-
und Zerfallsphase vergleichbare ,Wuchs-
klassen” und Liickendynamik mit ent-
sprechenden Strukeuren und Prozessen
fehlen. Die gleichaltrigen Reinbestinde
weisen eine wenig ausgeprigte vertikale
(meist einschichtig) und durch regelmiBi-
ge Distribution bestimmre horizontale
Raumstrukeur auf (Abb. 7). Weniger
homogen sind Raum- und Aleersseruktur

der Bestinde mit Voranbau (zweialtrige



und zweischichtige Systeme; Abb. 2, 3).
Kleinstrukturen, so auch Totholz, treten
nur in geringem Ausmall auf oder fehlen,
sieht man von den durch Immissionen
oder Borkenkifern geschidigten Bestin-
den ab. In Reinbestinden tritt Fichten-
Vetjiingung oft flichendeckend auf
(hdchste Chance und geringste Mortalitit
der Keimlinge bei Bestockungsgrad 0,6;
KufiNEr 2000). Pionier- und andere
Mischbaumarten treren kaum in Erschei-
nung. Das Ankommen von Laubbiumen
in Fichten-Altbestinden ist abhingig von
Kronenschlussgrad und Diasporenquel-
len. Thre Erablierung wirkt sich positiv auf
den St&ndoft, unter ai’lderem durc.h
Verbesserung des Oberbodenzustands,
aus (ZerBE 1999) und kann eine natur-
nihere Entwicklung einleiten (Zunahme
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des Anteils an Mischbaumarten und
Laubwaldpflanzen), Vielfalt und
Deckungsgrad der Bodenvegetation in
Fichtenbestinden variieren in den ein-
zelnen Wuchsklassen. Bis zum Jung-
wuchs ist die Bodenvegetarion relativ
vielfiltig, in Dickung und Stangenholz ist
sie kaum entwickelt und besonders arten-
arm. Brst in den Altbestinden erfolgr
eine verstirkte Wiederbesiedlung, wobei
sich nur eine begrenzte Anzahl der fiir
Fichten-Bergwilder typischen Arten ein-
stellt, Nach Kahlschlag bilden sich
Schlagfluren aus. Teilweise kénnen
Fichten-Wirtschaftswilder in den Mittel-
gebirgen recht hohe Artenzahlen von
Gefifipflanzen aufweisen, wobei die
Diversitit der Kraurschichr durch
#Stdrzeiger” (oft Arten von Offenbio-
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Abb, 7; Verschiedene Wuchsklassen von Fichten-
Reinbestinden, die mit Festsetzung cines
Nationalparks (hier Séichsische Schweiz)
aus der Bewirtschaftung genommen wurden
(Fote: P. A. Schmidt)

topen) gefordert wird (vgl. hohe Arten-
zahlen in Fichtenforsten im Ver-gle.ich Zu
Buchen- und Bergmischwildern Abb. 8;
ScHMIDT, DENNER & JAGER 2004,
WECKESSER & ScHMIDT 2004). An Pilz-
arten insgesamt und an gefihrdecen Pilz-
arten Deutschlands sind jedoch Fichten-
forsten wesentlich drmer als naturnahe
Bergmischwilder auf gleichartigen Stand-
orten, wie ein mykologischer Vergleich
von Bestinden im Nationalpark
Bayerischer Wald und auf Forstflichen
zeigt (Nuss 1999). Diasporenquellen fiir
die Etablierung von krautigen Pflanzen-
arten sind die Samenbank (allerdings
arm an charakteristischen Waldpflanzen),
benachbarte naturnahe Wilder und
Vetlichtungsfluren (z. B. Sdume der
Waldinnenrinder, Schlagfluren).

Abb. 8: Mittlere Artenzablen (400 m?) der Verfin-
gung, Moosschicht und Phytozénose gesamt fiir
Fichtenforsten (ohne/ mit Voranbau Buche),
bewirtschaftete Buchen- und Mischbestinde
sowie naturnabe Bergmischwilder der
mantanen Stufe (VA = Voranbau, WW =
Wirtschaftswald, MB = Mischbestand).
Stichprobenumfang jeweils > 49 (abgesichert
durch Signifikanztests; fiir Verjingung
Kruskal- Wallis-Test, fiir Moosschiche und
Gesamtbestand einfache Varianzanalyse;
ScHMIDT & DENNER 2005)



Bedingt durch die standortformende
Kraft und das starke Verjiingungs—
potential wiirde die Fichte bei ausbleiben-
der Bewirtschaftung auch auf Standorten
Llrsprﬁnglichet’ Bergmisch'— und Buchen~
wilder mindestens in einer weiteren
Baumgeneration dominieren oder wurde
bereits Bestandteil der potentiellen natiir-
lichen Vegetation auf Buchenwaldstand-
orten (JAHN et al. 1990, STOCKER 1997).
Infolge langzcitigcr anl:hropogt:ner
Wirkungen und eines Fichtenanbaus
iiber mehrere Generationen hat sich
offensichtlich das Areal der Fichte und
der Fichtenwilder in tiefere Lagen
erweitert. Die verinderten Standortbe-
dingungen begiinstigen nicht nur die
Vetjiingung der Fichte, es treten auch
EYP]’.SChC Artcn dCf Kraul:— 'I..U'ld. MDQS’
schicht der Fichten-Bergwilder auf, selbst
charakeeristische Schmetterlingsarten der
Fichtenwilder haben ihr Areal durch
Ausbreitung in die Fichtenforste erwei-
tert (KariscH 1995),

Srérercignisse wie Windwurf, Schnee-
bruch oder Insektengradation fordern
Strukturen, unter denen sich natiirliche
Prozcssc Cﬂtfﬁlfcﬂ UIld nﬂtﬁ[[ichc ZU.'
stinde ausbilden, ebenso die Vielfalt
bestimmter Organismengruppen (z. B.
Flechten durch erhéhten Totholzanteil,
DiIErsCHKE & KnoLL 2002). Wald-
schiden durch Immissionen verindern
Strukturen und Prozesse sowohl in den
naturnah erhaltenen Fichtenwildern als
auch in den Fichtenforsten, Sie bedingen
unter anderem Bestandesauflichtungen,
die teilweise naturnihere Strukturen als
dichte Fichten-Alcbestinde aufweisen.
Bei stirkeren Auflichrungen durch Stor-
ereignisse oder Stoffeintrige kann der
Deckungsgrad von Grisern (z. B.
Calamagrostis villosa) zunehmen (bis auf
4/5, Kt Ner 2000), wodurch die Ver-
jiingung der Baumarten gehemmt wird.
In diesen Fillen erweist sich liegendes
Totholz (Moderholz) als wichtige Klein-
strukeur fiir das Ankommen der Verjiin-
gung (Abb. 9) und damit die Regeneration
der Baumarten (RElF & PrzyBiLLA 1995).

Trotz des umfangreichen Wissens -
gerade zur Fichte und zu Fichtenwildern
in Europa - erweist sich, dass unser
Kenntnisstand zu der unter den jeweils
gegebenen Bedingungen in den Fichten-
wildern und -forsten ablaufenden Dyna-
mik liickenhaft ist (vgl. BLASCHKE 1999).
Selbst ScumipT-Voier (1977-1991),
der Verfasser der mehrbindigen Mono-
graphie,Die Fichte’, an der zahlreiche
Autoren mitwirkten, muss gestehen
(1989, S. VIII), dass dieses Werk ein
unvoukom.rnener erster Vel'sllc.}] eine:r
umfassenden Darstellung ist. Hinzu
kommen Unsicherheiten beziiglich der
Folgen des Klima- und damit Standort-
und Vegetationswandels. Auch aus
diesem Grunde erscheint es geboten, die
Chance zu nutzen, die Nationalparke
bieten: Erforschung der von menschli-
chen Eingriffen unbeeinflussten Entfal-
tung von Strukturen und Prozessen in
Waldékosystemen differenzierter Heme-
robie, um aus den Analysen Daten und

Erkenntnisse zu gewinnen, die gesicherte

Abb. 9: Moderholzverjiingung der
Fichte im naturnaben Woll- £
reitgras-Fichten-Bergwald
(Nationalpark Harz; Foto:
P A. Sehmidt)
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Aussagen zur Waldentwicklung und zum
Management unter Nationalpark-
bedingungen wie auch im Wirtschafts-
wald erlauben (Abb. 10) sowie die
Ableitung von Kriterien und Indikatoren
zur Beurteilung der Waldbehandlung
ermdéglichen. Die Bedeurung derartiger
Untersuchungcn in Nationa.lparkcn fir
einen Wissenszuwachs zur Wachstums-
dynamik der Fichte, zur Strukeur und
Dynamik der Fichtenwaldékosysteme
belegen eindrucksvoll die Ergebnisse von
Stécker (1997, 2001, 2002) und
STOCKER & ROMMERSKIRCHEN (2002)
im Nationalpark Hochharz.

2. Zonierung in Bereiche differenzierter
Waldentwicklung als Kompromiss

Fiir eine Waldentwicklung, die der
Schutzgebietskategorie Nationalpark

gerecht werden soll, existieren bestimmte

Rahmenbedingungen:
- Narturschutz-Leitbilder und
-Entwicklungsziele,
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Abb, 10: Richtung der durch Waldbehandlung gesteuer-
ten Entwicklung bei der Uberfihrung natur-
ferner Bestinde im Verhiltnis zur Richtung

natiirlicher, obne direkte Einfliisse des Menschen

ablaufender Prozesse bei der Regeneration des
Naturwaldes von margen (in Anlebnung an
THomASIUS 1996, verdndert)

- narionale Gesetzgebung bzw. Verord-
nungen in den Bundeslindern,

- Kiriterien der Weltnaturschutzunion
IUCN fiir die internationale Anerken-
nung als Nationalpark.

Schutzzweck und Ziele eines National-
parks, wie sie in Gesetzen und Verord-
nungen festgelegt sind, aber auch die
IUCN-Kriterien lassen durchaus einen
gewissen Spielraum fiir Entscheidungen
zur Waldentwicklung in Nationalparken.
Aber auch unabhiingig davon bedarf es
der Auseinandersetzung um Strategien
und Handlungskonzepte, In Anbetracht
der grofirdumigen oder sogar auf der
Wialdfliche verschiedener Nationalparke
vorherrschender Fichtenforste erfolgten
in den Nationalparken Zonierungen in
unterschiedliche und bedauerlicherweise
in den einzelnen Nationalparken abwei-
chend benannte Bereiche der Wald-
entwicklung bzw. -behandlung
(»MaBnahmenbereiche”; Abb, 11):

- Bereiche ohne jegliche Eingriffe in die
natiirlichen, d.h. ohne direkte mensch-
liche Einflussnahme ablaufenden Pro-
zesse (Naturwaldregeneration durch
Selbstregulation; ,Kernzone';,,Ruhe-
bereich’, ,Naturzone ohne Pflege” etc.),

- Bereiche mit Waldbehandlung zur
Férderung natiirlicher Serukturen und
Prozesse (zeitlich und raumlich be-

halbnatiirliche
Bestinde

halbnatiirliche
Bestinde

grenzte Initialmafnahmen, Pflege- und
Entwicklungsmafinahmen;, Entwick-
lungszone’, ,Pflegebereich’, ,Naturzone
mit Pflege auf Zeit" etc.).

Diese Zonierung darf nicht zu Lasten der
durch Waldnationalparke erdffneten
Maglichkeit der Uberfithrung von mehr
oder weniger stark anthropogen verin-
derten Wildern in Waldékosysteme mit
natiirlicher Selbstregulation und damit in
MNarurwilder der Zukunft” unter den
Bedingungen der mitteleuropiischen
Kulturlandschaft gehen. IUCN-Empfeh-
lungen folgend sollen mindestens 75%
eines Nationalparks der natiirlichen Ent-
wicklung iiberlassen werden, ein Ziel, das
auch im Nationalpark Harz in 30 Jahren
erreicht werden soll (HULLEN et al. 1994,
WEGENER & RommERsKIRcHEN 2004,
ALBERS et al. 2005). Unabhingig von
Prozentzahlen sollte in Abhingigkeit von
den jeweiligen Gegebenheiten die Fliche
der Kernzonen bzw. ,Ruhebereiche’; in
denen forstliche Eingriffe sofort untet-
bleiben, so grof§ wie méglich, die Fliche
der Entwicklungszonen so grof§ wie notig,
aber so klein wie méglich, sein. Die Aus-
weisung von Entwicklungszonen in
Nationalparken mit Bereichen differen-
zierter Waldbehandlung bedeutet niche,
‘Waldumbau im Sinne tkologisch
orientierter Waldbewirtschafrung zur

e

Richtung natirlicher, d.h.
ohne Eingriffe ablaufender
Prozesse

Eingriffe durch
Malnahmen zur
Waldbehandlung

planmifigen Nutzung von Natur-

ressourcen durchzufiihren, sondern ist als

ein Kompromiss zu verstehen, der in

Ubergangszeitriumen auf begrenzter

Fliche waldbauliche Mafinahmen bzw.

steuernde oder gestaltende Eingriffe

etlaubt, z. B. zur

- Einleitung von Prozessen, die naturna-
he Strukturen und natiirliche Selbst-
regulation férdern,

- Regulierung der Konkurrenz (z.B.
aktive Auflichtung, Schaffung von
Liicken) bzw: Férderung von Baum-
arten aller Sukzessionsstadien der ent-
sprechenden natiirlichen Wald-
gesellschaften unter Beriicksichtigung
des im Vergleich zur urspriinglichen
Vegetation erweiterten Areals potenti-
eller natiirlicher Fichtenwaldvegetation,

- punktuellen Einbringung von Laub-
baumarten (z.B. Rot-Buche, Berg-
Ahorn) durch Voranbau in aufgelichte-
ten Fichten-Altbestinden (Auflichtung
durch waldbauliche Eingriﬂ:c oder Nut-
zung natiirlich entstehender Liicken),
ohne die Fichte als Mischbaum zu

eliminieren, wenn sie sich ver jingt,

- kleinflichigen Durchforstung zur Stiit-

zung solcher Wuchsklassen der Fich-
tenbestinde, die wegen ihrer Instabili-
tit besonders anfillige Stadien der
kiinstlich begriindeten Systeme



darstellen,

- Zuriickdréingung der Fichte en[]a_ng
von Flieflgewissern (Renaturierung
von Bichen und ihrer Auen),

- Borkenkiferbekimpfung, um ein
Ubergreifen auf die dem Nationalpark
benachbarten Wif[SCl']E.FtSWilder Zu
vermeiden,

- stérungsarmen Regulierung der
Schalenwildbestinde.

Derartige Mafinahmen kénnen als Hilfs-
mittel zur Fﬁ-rderung naturnaher Wald-
entwicklung dann sinnvoll sein, wenn
grofflichig auf Misch- und Laubwald-
standorten kiinstlich begriindete, gleich-
alerige Fichtenbestinde stocken, in denen
natiirliches Potential zur Etablierung von
Mischbaumarten wie,Relikte” naturna-
hen Waldes, Einzelbiume oder Banm-
gruppen der Waldentwicklungsstadien
der natiirlichen Waldgesellschaften fehlen
und fiir die Ausweisung einer Ent-
wicklungszone Konsens erzielt wurde.
Generell muss aber als oberster Hand-
lungsgrundsatz fiir Nationalparke Ein-

griffsvermeidung und Eingriffsminimie-

Abb. 11: Schematische Darstellung der gegenwdrtigen
Zonierung von Nationalparken in differen-
zierte Bereiche der Waldentwicklung, wobei
das Flichenverbaltnis nach Ubergangs-

zeitrdumen umgekehrt Sein muss

rung gelten. Die einzigartige — abgesehen
von in der Regel zu kleinflichigen Total-
oder Naturwaldreservaten — Chance der
Eanaltung natiitlicher Waldclynami_k darf
nicht verspielt werden, denn nur auf diese
Weise wird sich zeigen, in welche Rich-
tung sich die Okosysteme ohne menschli-
che Einflussnahme entwickeln und wie
die sich im Ergebnis waldbaulicher MafR-
nahmen entwickelnden Bestinde einzu-
ordnen sind (Abb. 10). Wenn nicht in
Nationalparken, wo existiert sonst in
Deutschland ein clcrartigcs Potenzial fiir
eine Naturwaldregeneration, denn trotz
der Tatsache, dass die Wilder Bestandteil
bisheriger Kulturlandschaft waren und
die Nationalparke in Kulturlandschaften
eingebette}: sind, so umfassen sie doch
Bereiche, die noch einen relativ hohen
Nariirlichkeitsgrad aufweisen oder einen

solchen erreichen sollen.

3. Waldzustand und -entwicklung aus iko-
logischer und naturschutzfachlicher Sicht

Die naturschurzfachlichen Bewertungen
okologischer Sachverhalte (Zustand und
Dynamik natiirlicher Fichtenwilder und
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kiinstlich begriindeter Fichrenbestinde, s.
unter 1) und der Mafinahmen zur Wald-
behandlung in der Entwicklungszone (s.
unter 2) b_i].deﬂ We-se.ﬂt]iche Grurldlagen
fiir die Entscheidungsfindung zur Wald-
entwicklung unter Nationalparkbedin-
gungen. Oberste Prioritit im National-
park hat das Unterlassen von Eingriffen
zugunsten einer Entfaltung nariirlicher
Dynamik. Als Kompromiss gilt die
Ausweisung von Bereichen, in denen
naturnahe Strukturen und natiirliche
Entwicklungen inititert oder geffjrdcrt
werden. Wenn Konsens iiber die Zonie-
rung in Bereiche differenzierter Wald-
behandlung erzielt wird, dann ergibt sich
fiir mehrere Aspekte in Nationalparken
mit grofflichigen Fichtenforsten Ent-
scheidungsbedarf. Hierzu sind neben den
allgemeinen Rahmenbedingungen fiir
Nationalparke (s. unter 2) die gegebenen
konkreten Ausgangssituationen und zu
erwartende Folgen im Einzelfall zu

bewerten, um Entscheidungen treffen zu

kénnen.

Naturwald-
regeneration

KERNZONE bzw.
RUHEBEREICHE
InitialmaBnahmen

Zeitlich befristete
Pflege- u. Entwicklungs-
mafinahmen
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Natiirliches Baumartenpotenzial

- Klirung der heutigen potenziellen
natlirlichen Vegetation (Fichtenwald/
Bergmischwald/ Buchenwald mit/
ohne Tanne) bzw. des natiirlichen
Vegetationspotcnzials (inkl. Baumarten
der Pionier- und Ubergangswaldsta-
dien; vgl. ScHMIDT 1998), denn diese
ist zwar kein Dogma, aber eine Orien-
tierungshilfe fiir die Baumartenwahl bei
der Férdetung natiirlicher Strukturen
in der Entwicklungszone (,Waldum-
bau®),

- Abgrenzung natiirlicher Fichten(wald)-
standorte unter Beriicksichtigung
natiirlicher (z.B. Klimawandel wihrend
sKleiner Eiszeit") und anthropogener
(Standort- und Vegetationswandel
durch Fichtenanbau) Ausweitung des
Areals des Fichtenwaldes und Fichten-
Buchenwaldes bzw. der Fichte auf

Laubwaldstandorte tieferer Lagen (vgl.
SCHLUTER 1966, JAHN et al. 1990,
LWEF 2000), denn dies ist wesentlich
zur Binschdrzung der Brablierung und
damit der Einbeziehung der Fichte als
Mischbaum unterhalb der Fichten-
und Bergmischwaldstufe,

- Entscheidung zur Férderung in der
Vergangenheit zuriickgedringter, aber
als Restbestinde oder in Einzelindivi-
duen noch erhaltener autochthoner
Herkiinfte (z.B. Picea gbies im Natio-
nalpark Harz) oder Baumarten (z. B.
Abies alba im Nationalpark Sachsische
Schweiz, SCHMIDT 1999), wobei wald-
bauliche Mafihahmen zur Regulierung
der Wuchsbedingungen und Verjiin-
gung (einschlieflich Pflanzung gebiets-
eigener Herkiinfte) in der Entwick-
lungSZOne im Interesse der Sicllerung

der Populationen bzw. Arten zu

empfehlen sind, aber auf derartige
Aktivititen in der Kernzone verzichtet
Wefdcn Sol].tc’ .

- Akzeptanz gebiets- oder florenfremder
Baumarten, ihre Riickdringung (auf
Risikominimum) oder vollstindige
Entfernung, bevor eine solche Ausbrei-
tung durch Naturverjiingung einsetzt,
dass sie sich zu einer invasiven Art
entwickeln (z.B. bei Pinus strobus im
Nationa]pa.rk Béhmische Schweiz
bereits erfolgt, HARTEL & HapINCOVA
1998; im Nationalpark Sichsische
Schweiz entsprechendes Potenzial:
Abb. 12), wobei Riickdringung durch
konsequente Entnahme von Dia-
sporenquellen in der Entwicklungszone
allgemeine Akzeptanz findet, aber in
Kernzonen, bei deren Ausweisung
Vorkommen gebietsfremder Arten

ohnehin ausgegrenzt werden sollten,



ist nach einer Ubergangsfrist mit
sersteinrichtenden” Mafnahmen zur
Eliminierung aktueller oder poten-
zieller Samentriger unter dem Aspekt
der Eingriffsvermeidung auf weirere
Regulierungsmafinahmen zu verzich-
ten.

Natiirliche und anthropogene Stor-
ereignisse

Windwurf, Schneebruch oder Insekten-
frafl sind Ereignisse. die als natiitliche
Stérungen zur Dynamik von Wald-
6kosystemen g&héren. Die Folgen, die
sich aus den Wirkungen derartiger Ereig-
nisse ergeben, sind in Natur- und Kulrur-
wildern verschieden, wenn auch das
Wissen dariiber liickenhaft ist bzw.
infolge stets einsetzender Regulierungs-
oder Bekimpfungsmafinahmen kaum
E[kﬁl‘lﬂtnissc gEWOHHCﬂ Werdﬁll konntﬁll-
Noch komplizierter wird die Sachlage bei
den durch Immissionen geschidigten
Bestinden, die durch direkte und indirek-
te Beeintrichtigungen geschwichtund
prﬁdisponiert fiir den Befall von Schwi-
cheparasiten sind. Wissenschaftliche
Erkenntnisse sind wesentlich fiir das
Verstehen der durch die Ereign.issc
induzierten Entwicklungen und deren
naturschutzfachliche Bewertung unter

Nationalparkbedingungen, Auch hierzu

Abb. 13; Windwurf und -bruch als natiirliches Ereignis
in Fichtenforsten der montanen Stufe
(Bergmischwaldstandort; Foto: M. Denner)

kénnen nur einzelne Aspekte angespro-
chen werden.
- Sturmwutf, Wind- und Schneebruch
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bekimpfung zur Eindimmung des
Befalls),
- Kalkungsmafinahmen zur Minderung

oder Insektengradationen (Borkenki-
fer u.a.) sind Ereignisse, die im Natio-
nalpark keine Katastrophen oder Kala-
mititen darstellen, denn sie fiihren zu
Strukturen, unter denen sich nariirliche
Prozesse entfalten und naturnihere
Zustinde ausbilden kénnen, auch in
den kiinstlich begriindeten Fichten-
Reinbestinden (Abb. 13), deshalb
sollte zumindest in Kernzonen ein
Belassen der Folgen derartiger Stor-
ereignisse selbstverstindlich sein, in der
Entwicldungszone sind Entscheidungen
fiir den jewei[s konkreten Fall zu
treffen,

Ubergreifen von Borkenkiferbefall auf
auflerhalb des Nationalparks gelegene
‘Wilder muss verhindert werden, d.h.
Durchfiihrung von Bekimpfungs-
maflnahmen in der Randzone des
Natonalparks (vgl. Vorschlag von
Fanse & HeuricH 2003 fiir grof3fli-
chig abgcstorbcnc Fichtenbestinde
nach massenhafter Vermehrung des
Buchdruckers im Nationalpark Bayeri-
scher Wald auf der Basis von Modellen
zur Simulation der Ausbreitungs-
dynamik der Kifer und Szenarien

ihrer Bekimpfung: Mindestbreite von
500 m fiir Randzone mit Borkenkifer-

der Auswirku_ngen von Immissionen
kénnen im Wirtschaftswald sinnvoll
sein, aber im Nationalpark, dessen
vorrangiger Schutzzweck Sicherung
.eigendynamischer Entwicklung”ist,
bedeuten Kalku.ngen, wie sie HULLEN
et al, (1994) fiir Bereiche des Nacional-
parks Harz unterhalb 700 m i1. NIN
empfehlen, zusitzliche Uberlagerun-
gen der durch externe Einfliisse vom
Menschen verursachten Entwicklungen
durch anthropogene Fakroren, weshalb
aus naturschutzfachlicher Sicht darauf
verzichtet werden sollte.

Aufgelichtete bzw. geschidigre Bestinde
kénnen Voraussetzungen fiir die Ent-
wicklung naturnaher Waldstrukturen
bieten. Sind aber die Schalenwild-
bestinde zu hoch, wird die Etablierung
von Pionier- und Mischbaumarten in
aufgelichteten Fichtenbestinden oder
Liicken, die sich nach Storereignissen
ausbilden, erschwert odet verhindert.
Der Erfolg einer Naturverjiingung in
Kern- und Entwicklungszone oder
gezielter waldbaulicher Piirdcrung_ von
Baumarten in der Entwicklungszo‘ne ist
dann nur abzusichern, wenn sie in der

Startphase der Etablierung durch Verbiss
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besonders gefiahrdet sind. Wildbestands-

regulierung als ersteinrichtende MafSnah-
me oder iiber einen begrenzten Zeitraum
(im Nationalpatk Harz mittclfristig nach

RamvER 2004) erscheint unverzichtbar.

4. Entscheidungsfindung zur Wald-
entwicklung als (naturschutz)politischer
Prozess

Oliologische Kenntnisse zur Dynamik
von Fichtenwildern unterschiedlichen
Natiirlichkeitsgrades oder zur Dynamik
der Borkenkifergradation mit/ ohne
Bekimpfung sind wesentliche Grundla-
gen fiir fachlich und politisch basierte
Entscheidungen, losen aber keine Proble-
me, die sich aus Interessen- oder Ziel-
konflikten bei der Behandlung von
Nartionalparken ergeben. Wissenschafili-
che Erkenntnisse tragen zum Verstehen
der Strukturen, Prozesse, ékﬂsystemc
bei und veranschaulichen Sachverhalte
(wenn/dann-Aussagen), wodurch Beur-
teilungen beziiglich Notwendigkeit und
Art eines Eingreifens erleichtert werden.
Sie kénnen zu einer Versachlichung der
oft emotional gefithrten Debatten
beitragen und Entscheidungshilfen fiir
Behandlungskonzepte bilden, ohne
jedoch die Entscheidungstriger aus der

Zwangslage zu befreien, die sich aus der

Beantwortung einiger grundsitzlicher

Fragen ergibr, z.B.:

- Sollen im Nationalpark Mafinahmen
zur Regulierung von Strukeuren und
zur Beeinflussung dkologischer Prozes-
se ergriffen werden?

- Vertragen sich derartige Eingriffe in
natiirliche Abliufe mit den National-
Parkzielen ¢

Entscheidungen zur Waldbehandlung
miissen sowohl wissenschaftliche Er-
kennrnisse und Naturschutz-Leitbilder,
die in der Region und von Nationalpark-
besuchern Akzeptanz finden, als auch
Normative und internationale Standards
beriicksichtigen. Es sind also neben
naturschutzfachlichen Bewertungen der

Sachverhalte und neben Akteuren, die

Narturschurz-Leitbilder und National-
parkziele vertreten, verschiedenste
Interessengruppen wie Eigentlimer und
Bewirtschafter um.licgcn.der Wilder,
Anwohner und Tourismusverbinde
einzubeziehen. Kommunikation und
Partizipation sind unverzichtbar, um
Akzeptanz zu erreichen.

Trotz der Vielschichtigkeit der Probleme,
die den Prozess der Entscheidungs-
findung im Einzelfall beeinflussen, muss
der Schutz natiirlicher oder naturnaher
bzw. naturnah sich entwickelnder Oko-
systeme durch Verzicht auf menschliche
Ei ngriffe (,,cigcndynaml‘schc Entwick-
lung”) im Vordergrund stehen und
miissen Maldnahmen zur Waldbehand-
lung zeitlich befristet und riumlich
begrenzt sein. Nur so kann das Grund-
prinzip der Nationalparke, wie es im
nationalen Recht und in internationalen
Kriterien verankert ist, gewahrt werden.
Nationalparke bieten die Chance einer
Entwicklung neuer Naturwilder und
damit einzigartiger Inseln neuer Natur-
landschaften in der mitteleuropiischen
Kulturlandschaft, auch wenn es der
Geduld bedarf, bis sich ,Naturwilder von
morgen” (nicht Urwilder, denn diese sind
nicht wiedetherstellbar) entwickelt haben.
Dabei sollte nicht versucht werden, unge-
duldig Ubergangszeitriume verkiirzen zu
wollen, in denen der Mensch nach seinen
Vorstellungen ,Naturwilder” durch
Waldumbau schafft, sondern in diesen
Teilbereichen bisheriger Kultutlandschaft
es der,Natur” bzw. von direkten mensch-
lichen Eingriffen unbeeinflussten Prozes-
sen iiberlassen, Waldbauliche Handlun-
gen zur Punkrue]lcn oder kleinﬂéchigen
Forderung natiirlicher Strukturen und
Abliufe in der EnrwicklungsZone solcher
Nationalparke, die auf weiten Flichen
von kiinstlich begriindeten Fichten-
Reinbestinden bestockt sind, sind akzep-
tierbar, jedoch kein groBriumiger Wald-
umbau mit wirtschaftsbestimmter
Nutzung von Naturressourcen (Planung
entsprechender Erlose aus dem Holzein-
schlag), denn dies bedeutet

- Missachtung der Nationalparkidee und
Ignorieren des Schutzzwecks von
Nationalparken,

- Vergeudung der Chance, Vorausset-
zungen fiir die Regeneration von
Naturwald auf gréfleren Flichen zu
schaffen und durch Forschung Kenn-
misliicken zur natiirlichen Entwicklung
von Fichtenwildern und -forsten
schliefen und Kriterien fiir eine natur-
schutzgerechte Waldbehandlung und
kologisch orientierte Waldbewirt-
schaftung von diesen Referenzgebieten
ableiten zu kdnnen,

- Tiuschung der Offendichkeir, da die
Besucher mit einer bestimmten
Erwartungshaltung den Nationalpark
aufsuchen und forstliche Mafinahmen
nicht nur Erklirungsbedarf fordern,
sondern dem versprochenen und
propagierten Naturerlebnis zuwider

laufen.

Allerdings werden nicht nur bestimmte
Zeitriume vergehen, bis sich aus den
heutigen Waldbestinden Naturwald
entwickelt haben wird, sondern es bedarf
ebenso geraumer Zeit, bis sich National-
patkbesucher, Bevolkerung, Waldbesitzer
und Nutzer von Naturressourcen damit
identifizieren, dass Totholz nicht ohne
Leben ist und ein durch Borkenkifer-
befall abgestorbener Bestand eine Etappe
auf dem Entwicklungsweg hin zum
Naturwald darstellt. Es bedarf der Auf-
kldrung, so dass nicht nur die involvierten
Akteure, sondern alle Interessengruppen
im betreffenden Gebiet, davon ﬁbtchugt
sind, dass sich Teilbereiche der mitteleu-
ropiischen Kulturlandschaft durch Riick-
nahme menschlicher Eingriffe und Nut-
zungen zu Naturwildern von morgen,
die auch neue Naturerlebnisse bieten,
entwickeln diirfen und die ,Nationalparke
in einigen Jahrzehnten das Natiirlichste

sein werden, was Deutschland i.iberhaupt

bieten kann" (WEGENER 1997, S. 28).
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WOLFGANG SCHMIDT, Gottingen

(")kologische Folgen des Waldumbaus von Fichtenrein-
bestinden: Die Buche (Fagus sylvatica L.) als

,,Okosystemingenieur"?

1. Einleitung

Die Umwandlung der in weiten Teilen
des Nationalparks Harz vorherrschen-
den narurfernen Fichrenreinbestinde in
naturnahe Buchenbestinde ist ein wichti-
ges Ziel der aktuellen Nationalparkpla-
nung (WEGENER & ROMMERSKIRCHEN
2004, Arsers, Bocknmann, HULLEN &
Hooge 2005). Dies ist gleichzeitig eine
grofe waldbauliche Herausforderung, da
die Umwand.lung wie auch im Wirt-
schaftswald moglichst kahlschlagfrei im
Zuge von Zielstirkennutzungen und
Buchen-Voranbauten erfolgen soll. Von
dieser Hiebs- und Verjiingungsform

verspricht man sich dkologische und

Skonomische Vorteile (OLESKOG & LOF
2005). In stammzahlreichen Jungbestin-
den oder starkholzreichen Altbestinden,
bei Fehlbestockungen oder in windwurf-
gefihrdeten Lagen kann jedoch die
Abkehr von der reinen Zielstirkennut-
zung und eine raschere Riumung durch
Femel- oder Saumbhieb bis hin zu klei-
neren Kahlschligen mit der nachfolgen-
den Einbringung der Buche waldbaulich
sinnvoll sein (LUPKE 2004). Zusitzlich
werden im Nationalpark Harz gezielt
Buchen freigestell, die sich immer wieder
vereinzelt noch in den Fichtenbestinden
finden. Auch die sich spontan einstellende

Naturverjiingung aus Buche, diein
Hahenlagen ab 500 m . NN meist von
del‘ vetherrschenden Fichtenna.rur'
verjiingung bedriingt wird, erfihrt eine
grofirmégliche Forderung,

Mitder kiinstlichen Einbringung oder
natiirlichen Etablierung der Buche in
Fichtenbestinde ergibt sich auch die
Frage nach der Buche als ,,C)kosystem-
ingenieur” Ahnlich wie bei der Betrach-
tung von Schliisselarten- oder gruppen
(keystone species), Kompartimenten
oder funktionellen ,hot spots” verbinder
sich mit diesem Begriff ein pragmatischer

methodischer Zugang zur Analyse von

Pflanze-Pflanzenfresser-System
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Abb. 1: Okosystemingenicure im Modell
eines Kompartiment-Nahrungs-
netzes (SCHAEFER 2003)
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Okosystemprozessen (ScHAEFER 2003).

Nach Jongs, Lawton & SHACHAK

(1994, 1997) und LawTon (2000)

verindert ein Okosyﬁtemingen_ieur die

physischen Eigenschaften der Umwelt in
hohem Mafle und beeinflusst dadurch die

Zusammensetzung der Gemeinschaft

und den Ablauf von Prozessen im Oko-

system. Uberwiegend werden Tiere und

Tiergruppen als Okcsysl:emingcnicurc

bezeichnet. In einer exemplarischen Zu-

sammenstellung fithren JoNES, LAWTON

& SHACHAK (1994) w.a. Regenwiirmer,

Ameisen und Termiten an, die durch Bio-

turbation den Boden stark verindern.

Biber sorgen durch Dammbauten dafiir,

dass neue aquatische Lebensriume und

Biozdnosen entstehen. Auch im Modell

eines Kompartiment-Nahrungsnetzes

(ScHAEEER 2003, Abb. 1) sind die Oko-

systemingenieure im Bereich der Zoo-

zonose angesiedelt. Gleichwohl finden
sich in der Literatur-Zusammenstellung

von JONES, LAWTON & SHACHAK (1994)

sechs z.T. iltere Angaben, in denen

Pflanzen als Okosystenﬁngenieure

eingestuft werden:

- Durch Streuakkumulation verindern
sich in Wildern die Oberflichenstruk-
tur und das Mikroklima. Es bildet sich
eine physikalische Barriere, die fiir
Samen und Keimlinge nur schwer zu
durchdringen ist (FACELLI & PICKETT
1991).

- Totholz in Bichen und Fliissen bildet
Dimme von unterschiedlicher Struk-
tur und Persistenz, die von unter-
schiedlichen Lebensgemeinschaften
besiedelt werden (Likens & BBy
1982, HepmN, Maver & Likens 1988).

- Durch unterschiedliches Wachstum
von Sphagnum in Hochmooren kommt
es zur Bildung von Bulten und Schlen-
ken mit Unterschieden in der Topogra-
phie, Hydrologie und Basenversorgung
(TansLEY 1949),

Uber die Rolle der Biume — und speziell
der Buche — als Okosystemingenieur im
Wald findet man bisher keine oder nur
sehr allgemeine, um nicht zu sagen
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lapidare Aussagen. JoNES, LAWTON &
SHACHAK (1997) fragen beispielsweise

» What does a tree in forest?, wenn sie die
Positi\’el—l uncl ncgaﬁvcn EHCkT:C Vorn
Biumen als Okosystemingenieure auf-
zeigen wollen. Fiir LawTon (2000) sind
Biber oder Buchen selbstverstindlich
wichrige Okosystemingenieure, ohne dass
ihre Merkmale (,....have large per capita
effects, occur at high densities and so on.”)
niher begriindet oder auch gegen Nicht-
Okosystemingenieure abgegrenzt

werden.

Die Rolle der Buche als fjlcusystmn-
ingenieur lisst sich z.Zt. am besten an
Unrersuchungen von Rein- und Misch-
bestinden aus Fichte und Buche darstel-
len. Vergleichende 8kologische Untersu-
chungen von Reinbestinden beider
Baumarten wurden mit Beginn des
Solling-Projektes (ELLENBERG, MAYER &
SCHAUERMANN 1986, ELLENBERG 1996)
intensiviert und existieren inzwischen
europaweit in einer grofleren Zahl (vergl.
wa. SCHULZE 2000, AUGUSTO, RANGER,
Bivkrey & Rotue 2002, ScHERER-
LoreNZEN, KORNER & ScHULZE 2004).
Die wissenschaftliche Bearbeitung von
Buchen-Fichten-Mischbestinden sowie
die Frage des Waldumbaus von natur-
fernen Nadelholzforsten hielt sich dage-
gen trotz des hohen praktischen Stellen-
werts bis in die 90iger Jahre des letzten
Jahrhunderts lange Zeitin Grenzen
(vergl. u.a. CANNELL, MaLCOLM &
ROBERTSON 1992, ScHULZE & MOONEY
1993). Erst im letzten Jahrzehnt lieferten
ein Reihe von nationalen und internatio-
nalen Vorhaben vielfiltige neue Erkennt-
nisse (vergL u.a. Rorue 1997, OLst-
HOORN, BARTELINK, GARDINER,
PreTZSCH, HEKHUIS & Franc 1999,
BercEr 2001, MaLcom, MADSON &
CLARKE 2001, ROTHE & BINKLEY 2001,
ZErse 2002, Beese 2004, FUrsT, BITTER,
EISENHAUER, MAKESCHIN, ROHLE,
RoLorr & WAGNER 2004, SPIECKER,
Hansen, KLivo, SKOVSGAARD, STERBA
& von TEUrreL 2004, OLESKOG & L&F
2005, voN TEUFFEL, BAUMGARTEN,

HanewmnkeL, KoNoLD, SAUTER,
SpiEcKER & VON WILPERT 2005). Der
Schwerpun_kt vieler Untersuchungen lag
dabei auf waldbautechnischen Fragen,
daneben wurden jedoch auch mehr
grundlagenorientierte standorts-,
vegetations- und terdkologische Verglei-
che durchgefiihrt, um die 8kologischen
Fclgﬁn CleS Waldumbaus bCSSCI’ 3].5 biShCr

beurteilen zu kénnen.

Die nachfolgenden Beispiele, mit denen
die Rolle der Buche als C)kosysn:m-
ingenieur beleuchtet werden soll, stam-
men {iberwiegend aus dem BMBE-
Verbundforschungsvorhaben ,Zukunfts-
orientierte Waldwirtschaft”, vor allem aus
der,Fallstudie Waldlandschaft Solling” als
Gorringer Beitrag zum Verbundvorhaben
(BEESE 2004). Die Ergebnisse lassen sich
auf Grund der riumlichen und stand-
ortlichen Nihe des Sollings sicher auch
auf den Harz iibertragen. In allen Bei-
spielen wurde nicht der zeitliche Verlauf
(Prozess) der Einbringung der Buche in
die Fichtenbestinde langfristig unter-
sucht, sondern das Ergebnis an Hand
eines riumlichen Vergleichs von etablier-
ten Rein- und Mischbestinden beider
Baumarten (z.T. mit wechselnden An-
teilen und Mischungsformen) erzielt.
Langzeitstudien von Umbaubestinden,
die die fortschreitenden Verinderungen
mit der Buchenentwicklung dokumentie-
ren, fehlen bisher bzw. wurden gerade
erst begonnen (z.B. im Rahmen eines
Hiebsformenversuchs im Solling,
ScumipT 2004). Bei den untersuchten,
meist ilteren Mischbestinden waren
Buche und Fichte nie gleichaltrig. Wih-
rend die Buchen in der Regel aus Natur-
verjiingung hervorgegangen sind, haben
die Fichten ithren Ursprung in Pflanzun-
gen und sind meist 15 bis 20 Jahre jiinger
als die Buchen (WECKESSER 2003). Bei
den Umbaubestﬁnden mit Buche.ﬂVOI'an’
bauren sind die Altersunterschiede um-
gekehrt und der Alrersabstand zwischen
Fichte und Buche mit meist mehr als 50
Jahren deutlich gréfler. Von dieser Seite
sind die dkologischen Wirkungen der



Abb. 2: Relativer Lichtgenuss (in % der Freiland-PAR-Strablung) in Hobe der
* Krautschicht in Rein- und Mischbestinden aus Buche und Fichte im Solling
(WECKkEssEr 2003). Dargestellt sind Mittelwert (fett), Median, Interquartil-
und Interdezilbereich. Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede
zwischen den Bestidnden einer Altersstufe. n: Zabl der Probefléchen (100 m?).

kiinstlichen Bucheneinbringung in Fich-
tenbestinden moglicherweise anders
einzuschitzen als in natiirlich verjiingten
Buchenbestinden, die mit Fichte ausge-
pflanzt wurden,

Wenig bekannt ist auch iiber die 5k010gi—
sche Rolle der Buche bei der natiirlichen
Riickeroberung von Fichtenwildern in
der Buchenstufe. Angaben aus dem
Naturwaldreservat Sonnenkopf im
Nationalpark Harz (UNKRIG 1997)
lassen aber erkennen, dass hier die glei-
chen Mechanismen und Folgen wirksam
werden, wie sie in den vorhandenen
Rein- und Mischbestinden festgestellt
wurden und fiir die Umbaubestinde zu
erwarten sind.

2. Verdnderung der abiotischen Umwelt-
bedingungen von Fichtenbestinden durch

die Einbringung der Buche
Wirkung auf den Strablungshaushalt
WECKESSER (2003) hat im Solling auf
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Flichen mit unterschiedlichen Anteilen
von Buchen und Fichten den relativen
Lichtgenuss in Hohe der Krautschicht
mit PAR-Sensoren im Sommer zur Voll-
belaubung bestimmt (Abb. 2). Die mitt-
leren Lichtverhiltnisse weisen in allen
drei Bestandestypen erhebliche Unter-
schiede zwischen den verglichenen beiden
Alrersstufen (Altbestﬁnd&: ilter als 90
Jahre, Jungbestinde: jiinger als 90 Jahre)
auf. In den unter 90-jihrigen Bestinden
herrschen insgesamt deutlich ungiinstige-
re Strahlungsbedingungen als in den
Altbestinden. Die Differenzen zwischen
Ale- und Jungbestiinden sind bei den
Mischbestinden am stirksten und bei
den Buchenbestinden am geringsten. In
beiden Altersstufen weisen die Buchen-
Reinbestinde die ungiinstigsten licht-
klimatischen Bedingungen auf und unter-
scheiden sich signifikant sowohl von
Fichten- als auch von Mischbestinden.
Insbesondere in jungen Buchenbestinden

kénnen sehr geringe relative Beleuch-

Bestande tiber 90 Jahre

—— Bestdnde < 90 Jahre

tungsstirken von bis zu 1% erreicht
werden, Bei den Altbestinden unrer-
scheiden sich Buchen-Fichten-Misch-
bestinde und Fichtenbestinde niche. Es
bestehen aber auffillige Unterschiede in
der Streuung der Einzelwerte, indem die
untersuchten Mischbestinde sich im Ver-
gleich zu den Reinbestinden durch eine
héhere Spannbreite der Lichtverhiltnisse
am Waldboden auszeichnen, In der
jiingeren Altersstufe ergibr sich ebenfalls
cine hohe Variabilitit des relativen Liche-
genusses in den Mischbestinden, aber
auch eine sukzessive Abnahme der
Werte von Fichten-Reinbestinden tiber
Misch- zu Buchenbestinden. Betrachter
man allein die Mischbestinde, so ist der
Lichtgenuss zum einen eng ncgafiv mit
dem Deckungsgrad der Baumschichr,
zum anderen schwach, aber sigzﬁ_ﬁkant
negativ mit dem Buchenanteil (bzw.
positiv mit dem Fichtenanteil) in der
Baumschicht korreliert (Abb. 3).

Bestande unter 90 Jahre
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Wirkung auf den Wasserbaushalt

CHeussoM (2004) hat wihrend der
Vegetationsperiode 2001 eine Wasser-
bilanz fiir einen Buchen- und Fichten-

reinbestand sowie einen Buchen-Fichten-
Mischbestand im Solling erstellt (Tab. 1).
Fiir den Vergleich von Buchen- und

Fichten-Reinbestinden ergaben sich die
bekannt héheren Interzeptionsverluste
bei der Fichte, die vor allem auf den
geringen Kronendurchlass durch die
hohe Nadel- und Feinreisigmasse zu-
riickzufiihren sind. Wihrend die Inter-
zeptionsverluste bei der Buche mit 22%
des Freilandniederschlags genau in dem
Bereich liegen, den auch KoppEL &
PEADENHAUER (1994) und AucusTo,
RANGER, BiNkLEY & RoTHE (2002) fiir
eine Auswertung einer groffen Zahl von
Buchen- und Fichtenbestinden ermittel-
ten, liegt die Interzeption fiir den Fich-
tenbestand mit 49% deutlich iiber den
33% bzw. 35% der genannten Autoren,
Bei vergleichbar hohen Transpirations-
verlusten ergibt sich dann eine Versicke-
rungsrate, die unter Buche doppelt so
hoch ist wie unter Fichte. Die Kompo-
nenten der Wasserbilanz des Buchen-
Fichten-Mischbestandes dhneln cher
dem eines Fichten- als dem eines Bu-
chenreinbestandes. Dies ist in erster Linie
darauf zuriickzufiihren, dass die starke
Interzeprionsverdunstung der Fichte
auch im Mischbestand durchschlige und
die Infilcration insgesamt mindert. Diese
Minderung auf der Input-Seite ist der
Hauptgrund fiir die geringeren Sicker-
wasserabfliisse auf der Qutput-Seite der
Bilanz auch in Bestinden, an denen die
Buche bereits wesentlich betel']igt ist,

Wirkung auf den Nabrstoffbaushalt

Der Einfluss von Baumarten auf den
Nihrstoffhaushalt von Waldbestinden —
insbesondere des Bodens — wird seit lan-
gem kontrovers diskutiert (BINKLEY &
GIARDINA 1998). Wihrend STONE
(1975) und van Goor (1985) den Ein-
fluss der Baumschichearten auf die Niihr-




Abb. 4: Michtigheit der Humusauflage in Rein-und Mischbestanden aus Buche und
Fichte im Solling (Weckesser 2003). Dargestellt sind Mittelwert (feet), Median,
Interquartiel- und Interdezilbereich. Buchstaben kennzeichnen signifikante Unter-
schiede zwischen den Bestdnden einer Altersstufe. n: Zahl der Profilaufnabmen.

stoffversorgung des Bodens im Vergleich
zur waldbaulichen Bestandesbehandlung
als gering einstuften, zeigt eine neuere
Literaturauswertung von AUGUSTO,
RANGER, BINKLEY & ROTHE (2002), dass
gerade die Baumarten Buche und Fichte
Vie].ﬁ bﬂdﬁnchﬁrnischc Mcrkﬂla_ll: uncter-
schiedlich bestimmen und damit auch den
Nihrstoffhaushalt dieser Wilder beein-
flussen (Tab. 2). Bedingt durch die
héhere Interzeption (Tab. 1), aber auch
eine hohere Ausﬁlterungsrate sind bei-
spielsweise die Schwefeleintrige unter
Fichte fast viermal so hoch wie unter
benachbarten Buchenbestinden mit
vergleichbaren Klima- und Bodenver-
hiltnissen. Verwitte:rungsraten und auch
Sickerwasserverluste erreichen unter
Buche 27% bis 39% bzw. 19% bis 53%
der Werte unter Fichte, Daraus ergibt

sich bei Fichtenbestinden eine negative
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Input-Output-Bilanz fiir Nihrscoffe wie
z.B. Ca und Mg, Fichtenanbau fordert
daher die Bodenversauerung und eine
Abnahme des pH-Wertes im Vergleich
von 27 Flichenpaaren um durchschnitt-
lich 0,35 pH-Einheiten. Trotz vergleich-
bar hoher Streufallmengen akkumuliert
sich auf Grund ungiinstiger Zersetzungs-
bedingungen unter Fichte eine Auflage,
die im Durchschnitt doppelt so schwer ist
wie unter Buche und deren C/IN-Verhilc-

nis sich von 19 auf iiber 27 erweitert.

Diese Ergebnisse treffen auch fiir die von
WECKESSER (2003) untersuchten Rein-
und Mischbestinde im Solling zu. So war
die Humusmichtigkeit in den Fichten-
bestinden und Buchen-Fichten-Misch-
bestinden im Mittel deutlich gréfer als in
den Buchenbestinden, wobei sich die
Altersstufen nicht unterschieden (Abb.
4). Fir die Mischbestinde zeigte sich wie

Besténde tber 90 Jahre
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Abb. 5: Michtigheit der Humusauf- 5 3 *V = 0.08x + 348
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Solling (Flachengrafe 100 m*)
(WeckEsser 2003)
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beim Strahlungshaushalt eine weite
Spannbreite der Werte, die durch die
kleinriumige Variabilitdr der Streu-
zusammcnsetzung ZuStﬂndC kom.rrlt‘ I‘n
beiden Altersstufen lisst sich in den
Mischbestinden ein Einfluss des Buchen-
bzw. Fichtenanteils auf die Machtigkeit
der Humusauflage nachweisen (Abb. 5).
Bestandespartien, in denen die Fichte
dominiert und die daher hohe Anteile
von Fichtenstren am Waldboden aufwei-
sen, zeigen dhnlich hohe Humusmichtig-
keiten wie Fichren-Reinbestinde. Die
Bedingungen in buchenreichen Mi;s.ch—
bestandsflichen hingegen sind mit jenen

in Buchen-Reinbestinden zu vergleichen.

Als Beispiel fiir die zahlreichen boden-
chemischen Paramerer, die auch im
Solling untersucht wurden, wird hier nur
der PH‘WE[T VngeStellt, der allch als
guter Indikator fiir die Bodenversaue-

Bestande unter 90 Jahre

[ ]
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Mineralboden 0 - 10 cm

Abb. & Oben: pH-Werte (KCI) in der Humus-

auflage und im oberen Mineralboden in
Rein-und Mischbestinden aus Buche
und Fichte im Solling (VWECKESSER
2003). Buchstaben kennzeichnen signi-
fikante Unterschiede zwischen den
Bestdnden ciner Altersstufe, Sterne

markieren Signifikanzen zwischen den

Altersstufen.

Unten: pH-Wert (KCI) der Humnusauf-
lage in Bezichung zum prozentualen

Humusauflage
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rung und Basenversorgung der Bdden
gilt. Nach dem ARBEITSKREIS STAND-
ORTSKARTIERUNG (1996) sind die unter-
suchren Waldstandorte als stark bis sehr
stark sauer einzustufen. Die pH-Werte
der Humusauflage in den drei Bestandes-
typen zeigen fiir die beiden Altersstufen
unterschiedliche Tendenzen (Abb. 6).
Innerhalb der Altbestinde sind Misch-
und Fichtenbestinde durch gleicher-
maflen niedrige pH-Werte ausgezeichnet,
die sich sign.i_ﬁf(ant von jenen in Buchen-
bestinden unterscheiden. In den jiinge-
ren Bestinden hingegen dhneln die pH-
Werte in Mischbestinden stirker jenen
in Buchenwildern. Im oberen Mineral-
boden hingegen sind diese Tendenzen
nicht ausgeprige. Die pH-Werte zeigen
hier in Bezug auf ihren Medianwert tiber
alle Bestinde und Altersstufen ein nahe-
zu einheitliches Bild, Neben einem unter-
schiedlichen Ausmaf und einer unter-

Deckungsgrad Fichtenstreu in %

schiedlichen zeitlichen Nihe von Bestan-
deskalkungen (ScHMIDT 2002) trige
auch die Strenzusammensetzung zur
Variation der pH-Werte stark bei. Mit
zunehmenden Anteil von Fichtenstreu
bzw. abnehmenden Anteil von Buchen-
streu nehmen die pH-Werte der Hu-
musauflage tendenziell ab.

Die Frage ist nun, ob die Beimischung
der Buche nicht nur die Bodenchemie
(Basenversorgung) und —biologie
[Streuzersemung), sondern auch den
Nihrstoffstatus der Pflanzen im System
verbessert. ROTHE, BwarLD & HiBas
(2003) haben dies an fiinf Fichten-
Buchen-Mischbestinden in Bayern
untersucht. Auf jeder Untersuchungs-
fliche wurden Nadelproben von Fichten
in Kreisen von 8 m Durchmesser unter-
sucht, die einen unterschiedlichen Anteil
an Buchen (ausgedriickt als Prozentanteil
an der Gesamt-Grundfliche) aufwiesen.

Deckungsgrad der Fichtenstreu in
Buchen-Fichtenmischbestinden im

Solling (WECKESSER 2003).

100

Hinzu kamen fiinf Reinbestands-
Probekreise, bei denen auch im Abstand
von 30 m keine Buche auftrat. Abb. 7
zeigt am Beispiel des Ca-Gehalt einjahri-
ger Fichrennadeln, dass sich die zuneh-
mende Beimischung der Buche nicht in
einer erhéhten Ca-Aufnahme bei der
Fichte widerspiegelt. Vielmehr sind es die
urspriinglichen, geologisch bedingten
Unterschiede — etwa zwischen dem
basenreichen Kalksrandort Eichstitt und
dem basenarmen Gneissstandort
Flossenbiirg —, die die Nadel-Spiegel-
werte bestimmen. Die Buche, iiber deren
Blattstreu es z.B. im Laufe einer Sukzes-
sion zu einer Akkumulation der
pflanzenverfiigbaren Nihrstoffe in der
Auflage und im obersten Mineralboden
kommen kann (RODE 1993), férdert in
der Mischung nicht die Calciumversor-
gung der Fichee, Der fiir das Calcium
gemachte Befund gilt iiberwiegend auch
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rischen Untersuchungshestinden
(RorwHe, Ewarp & Hisss 2003)

fiir alle anderen von ROTHE, EwaLD &
Hiess (2003) untersuchten Elemente (N,
P, K und Mg) und traf auch fiir die in
Oregon mit untersuchten Douglasien-
Erlenbestinde zu. Der fordernde Einfluss
von sommergtiinen Baumarten wie
Buche und Erle auf die Nihrstoffsituation
von Nadelbdumen erscheint danach
weniger zuzutreffen als die Okosystem-
theorie und die konventionelle Vorstel-
lung iiber die Vorteile von Mischbestin-
den bzw. die Beimischung von Buchen
uns glauben ldsst (vergl. u.a. SCHERER-
LorenzeN, KORNER & ScHULZE 2004 ).
Die Zahl der empirischen Studien, die
iiber eine positive Wirkung durch eine
verbesserte Ressourcenbereitstellung und
—nutzung bei verminderter Ressourcen-
konkurrenz in Mischungen berichten, ist
bisher eher gering (BINKLEY & GIARDINA
1998, RotHE, EwaLp & Hiess 2003).
Allerdings sind hier noch weitere Unter-

Buchenanteil in %

suchungen notwendig, um die gesamte
Kausalkette zwischen Nihrstoffeintrag,
Streufall, Bodennihrsroffvorrat, Nihr-
stoffaufnahme und Nihrstoffspeicherung
durch die Pflanze zu verstehen. Die
Humusmichtigkeiten und der verinderte
pH-Wert im Oberboden in Fichten-
bestinden, denen Buchen beigemischt
sind (Abb. 5, 6), zeigen deutliche Verin-
derungen in den physikalischen und
chemischen Bedingungen des Lebensrau-
mes gegeniiber den Fichtenreinbestin-
den, die aber offensichdlich nicht bis zur
Nihrstoffaufnahme der Biume durch-
schlagen, wenn man dazu die Nadel-

Spiegelwerte als Kricerium verwendet.
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3. Verdnderung der Lebensgemeinschaften
von Fichtenbestinden durch Idie
Einbringung der Buche

Die Umwandlung von Fichtenreinbestin-
den in Misch- bzw. Reinbestinde aus
Buche verindert nicht nur die physischen
Umweltbedingungen der Wiilder, son-
dern auch die Artenzusammensetzung
und funktionalen Leistungen der Lebens-
gemeinschaften. Beispielhaft soll dies an
der Bodenvegetation und der streu-
zersetzenden Bodenfauna deutlich

gemacht werden.

Nach der Auswertung von 650 Vegeta-
tionsaufna}lmen Zur Bodenvegetation
von 100 m? grofen Aufnahmeflichen,
die ScHMIDT & WECKESSER (2001) und
‘WeckesseR (2003) in sieben Klassen mit
unterschiedlichen Mischungsanteilen an
Buche und Fichte aufteilten, nimmt die
a-Diversitit (Artenzahl auf konstanter
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Fliche) mit steigendem Buchenanteil
deutlich ab (Abb. 8). In der Krautschicht
der Altbestinde werden die héchsten
Artenzahlen in Fichtenreinbestinden
(Galio harcynici-Culto-Piceetumn, Z.ERBE
1993), die nicdrigsten in den Buchen-
reinbestinden (Luzulo-Fagetum, GER-
LAcH 1970) erreicht. Die Mischbestinde
verhalten sich intermediir und zeigen in
den Altbestinden sowohl fiir buchen- als
auch fiir fichtendominierte Flichen ihn-
lich hohe Artenzahlen. In den jiingeren
Bestinden ist diese auffillige Dreiteilung
nicht vorhanden. Hier wird mit zuneh-
mendem Buchenanteil ein gleichmifBiger
Riickgang der Artenzahlen in der Kraut-
schicht deutlich, wobei sich noch sehr
fichtenreiche Flichen in Mischbestinden
im Hinblick auf ihre o-Diversitit nicht
von Fichten-Reinbestinden unterschei-
den. Von der geringen Beimischung von
Buche in bodensauren Fichtenwildern ist
daher kaum eine Verinderung in der
Bodenvegetation zu erwarten. Gleichzei-
tig entspricht die Artenarmut in buchen-
dominierten Mischwildern bereits jener
von Buchen-Reinbestinden. In der
Moosschicht zeigt sich in beiden Alters-
stufen eine gleichmifiige Abnahme der
Artenzahlen parallel mit der Abnahme
des Fichtenanteils bzw. der Zunahme des
Buchenanteils in den Bestinden.

Fiir beide Altersstufen ist innerhalb des

betrachteten Durchmischungsgradienten

| Bestiinde < 90 Jahre

eine Abgrenzung von mehreren Arten-
gruppen moglich. Die hohere floristische
Verwandtschaft aller Buchen-Fichten-
Mischbestinde zu den Fichten-Reinbe-
stinden als zu den Buchenbestinden wird
dabei besonders in den Altbestinden
deutlich (Abb. 9). Die Trenn- und
Charakter-Arten des Luzulo-Fagetum
(HEINKEN 1995, WECKESSER 2003,
WECKESSER & SCHMIDT 2004) finden
sich auch in den Fichtenreinbestinden. In
den Buchenreinbestinden des Sollings
fehlen dagegen die Artengruppen mit
Deschampsia flexuosa und Dicranella
heteromalla. Sie enthalten viele weit
verbreitete Waldarten bodensaurer
Standorte (ELLENBERG 1996, SCHMIDT,
EwaLp, FiscHER, OHEIMB, KRIEBITZSCH,
ScumipT & ELLENBERG 2003). Typische
Fichtenwaldbegleiter wie Plagiothecium
curvifolium und Galium harcynicum
meiden bereits buchendominierte Misch-
bestinde, wihrend Ruderal- und Schlag-
flurarten wie Digitalis purpurea, Agrostis
capillaris, Impatiens parviflora und Mycelis
muralis nur in den Fichtenreinbestinden
zu finden sind und bereits bei geringem
Buchenanteil selten werden oder fehlen.
Die vergleichsweise hohen Artenzahlen
innerhalb der Fichtenbestinde (Abb. 8)
kommen v.a. durch das Auftreten der
Ruderal- und Schlagflurarten zustande,
bei denen es sich meist umn besonders

ausbreitungsfihige (hiufig windverbrei-

Klassen unterteilt. Dargestellt

sind Median, Interquarticl-
wnd Interdezilbereich,

tete) ubiquitire Arten handelt, deren
Vorkommen in den Wildern in vielen
Fillen als zufillig anzusehen ist. Viele
dieser Arten (z.B. Cirsium-und Sonchus-
Arten, Taraxacum officinale, Galeopsis
tetrahit, Ranunculus repens, Stellaria
media) breiten sich von Waldwegen und
Riickegassen in die Bestinde hinein aus
(EBrRECHT & ScHMIDT 2005), sind im
Bestandesinnern in der Regel wenig vital
und profitieren in fichtenreichen Bestin-
den neben den verbesserten Lichtbedin-
gungen besonders auch durch die im

Ve rgleicl‘l zu buchenreichen Bestinden
fehlende Laubstren (FACELLI & PICKETT
1991, Locke & ScHMIDT 1997, WECK-
EsSER 2003, EerecHT & Scrnipt 2005).

Aus der inzwischen grofien Zahl an zoo-
logisch orientierten Vergleichsuntersu-
chungen von Buchen-Fichten-Mischwil-
dern im Vergleich zu Reinbestinden
sollen hier Ergebnisse zur streuzersetzen-
den Bodenfauna (Collembolen) vorge-
stellt werden, aus denen sich auch direkre
und indirekte Beziehungen zur Buchen-
einmischung in Fichtenbestinden her-
stellen lassen. Die epedaphischen
Collembolenfamilien Entomobryidae und
Tomoceridae erreichten in allen von
Saramon (2002), ScHEU, ALBERS,
Arruer, Burn, KLaces, MIGag,
PLATNER & SALAMON (2003), ALBERS,
MIGGE, SCHAEFER & ScHEU (2004) und
ArpHEL SALAMON & ALBERS (2004)



untersuchten Solling—].:lichen _jeweﬂs in
den Fichtenreinbestinden die héchsten
Dichten (Abb. 10). Hierfiir kénnten
mafBgeblich die hohe Diversitit (Abb. 8)
und der hohe Deckungsgrad der Boden-
vegetation in den Fichtenbestinden
(WEeckEssseR 2003) verantwortlich sein,
da die Entomobryidae und Tomoceridae
krautige Pflanzen als Nahrungsressource
nutzen (WoOLTERS 1987). Auch die hemi-
edaphische Collembolenart Isotomiella
minor hat in den Fichtenreinbestinden
die héchsten Siedlungsdichten und
kénnre dorr von dem deutlich viel fil-
tigeren Bestandesabfall mit der Streu
zahlreicher Krautschichtarten profitiert
haben. Die hohen Dichten vor allem
epedaphischer Collembolengruppen
(Entomobryidae/ Tomoceridae) auf den
Fichtenflichen kénnten sich wiederum
positiv auf die rduberischen Kurzfliigel-
kifer (Staphylinidae) ausgewirkt haben,
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die wie ihre potentielle Beute unter reiner

Fichrte die héchsten Dichten erreicht.

Diese Ergebnisse deuten darauf hin, dass
die Dichten bestimmter Collembolen-
Taxa und Staphylinidae nicht unwesent-
lich von ihrer Nahrungsressource (krau-
tige Pflanzen bzw. Collembolen und
andere Mesofauna) limitiert werden
(.donor control’, SCHEU, ALBERS, ALPHEI,
Burmv, KrLAGES, MIGGE, PLATNER &
SALAMON 2003, ALPHEL, SALAMON &
AvLzErs 2004). Die Nahrungsressource
,Bodenvegetation” wird aber mit der
Einbringung der Buche in Fichten-
bestinde eindeutig reduziert, wobei fiir
die krautigen Pflanzen und Griser vor
allem die Reduktion des Lichtangebots,
fiir die Moose die geschlossene Buchen-
Laubstreudecke verantwortlich sind
(WEckesser 2003), In jedem Fall verin-
dern sich hier die physischen Eigenschaf-

ten des Lebensraums Fichtenwald ent-
scheidend. Sie fithren zu einer verinder-
ten Zusammensetzung der Lebensge-
meinschaft auf verschiedenen trophischen
Ebenen (von Primirproduzenten bis
Destruenten) und zu einer verinderten
Funktion von Okosystemprozessen wie
z.B. der Stoffproduktion der Kraut-
schicht und der Streuzersetzung. Aller-
dings gibt es eine Reihe von Besonderhei-
ten in der faunistischen und mikrobiellen
»Ausstattung” von Buchen- und Fichten-
wildern, die eine unterschiedliche Beein-
flussung des Streuabbaus bedeuten
kénnen und keine allgemeingiiltigen Aus-
sagen fiir die Gesamtheit der Meso- und
Mikrofauna und deren Leistungen im
Boden erlauben (Saramon 2002,
ALPHEL, SALAMON & ALBERS 2004,
Ermer, La France, FOrRsTER & RoTH
2005), Generell wirkte sich aber die
Erhéhung des Buchenanteils an der Streu
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Abb. 9: Verteilung der biufigsten Arten in den iiber 90-jédhrigen Rein- und Mischbestinden aus Buche Fichte im Solling. Abgrenzung nach prozentualer Hiufigheit
(Stetigkeit) der Arten in den Aufnahmekollektiven. Die Kdisten geben die Verbreitung der Arten im Mischungsgradienten an (ScHMIDT & WECKESSER 2001).
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fordernd auf die mikrobielle Besiedlung
aus, was auch auf héhere Abbauraten
schlieffen lisst und mit der abnehmenden
Humusmichtigkeit bei zunehmendem
Buchenanteil einhergeht (vergl. Abb. 4, 5,
Tab. 2, Locke & Scumipt 1997,
AvcusTto, RaNGeER, BINKLEY & ROTHE
2002, WECKESSER 2003).

MA ES

4. Zusammenfassung und Ausblick

Okosystemeingenieure verindern die
physischen Eigenschaften der Umwelt in
hohem Mafle und beeinflussen dadurch
die Zusammensetzung der Lebensge-
meinschaften und die Funkrion von
Okosystemprozessen (JONES, LAwTON
& SHAcHAK 1994, LawTton 2000,

Abb. 10: Mittlere Artenzablen und Deckun igsgrad-
sumimen der Bodenvegetation (Strauch-,
Kraut-und Moosschicht) sowie die Dichten
von Isotomiella minor, der Entomobryidae/
Tomoceridae und der Staphylindae in Rein-
und Mischbestinden aus Buche und Fichte
der Untersuchungsgebiete Feirstenberg (FU),
Mackensen (MA) und Eschershausen (ES)
i Solling (ALPHEL SALAMON & ALBERS
2004)

ScHAEFER 2003), Um einen pragmati-
schen Zugang zur Vielfalt der im Oko-
system agierenden Arten zu erhalten, hat
sich die Wissenschaft schon seit langem
(von Anfang an) bemiiht, mit einfachen,
bildhaften Bezeichnungen oder Gegenii-
berstellungen die funktionelle Bedeutung
der Arten hervorzuheben:



- Schliisselarten (,keystone species”) —
Nicht-Schliisselarten (EHRLICH &
EnrricH 1981, Noss 1991)
Schliisselarten sind quantitativ bedeut-
sam im Nahrungsnerz und haben einen
groflen Einfluss auf die trophische
Orgarlisation von Okosyste‘mcn‘

- Drivers — Passengers (WALKER 1992,
1995)

Damit soll ein grofer (drivers) oder
kleiner (passengers) Einfluss auf eine
6kologische Funktion (z.B. Stoff-
produktion, Interzeption, Nihrstoff-
aufnahme) deutlich gemacht werden.

- Dominants — Subordinates, transients
(WHITTAKER 1965, 1972)

Als Dominante kommt eine Art zeit-
lich oder rdaumlich zur Vorherrschaft.
Haupt- oder Nebenbaumarten bzw.

Baumarten bestimmter Sukzessions-
stadien kénnen in Waldékosystemen
vertreten sein.

- Okosystemingenieure — Nicht-
Ingenieure (JoNES, LAWTON &
SHACHAK 1994)

“The direct provision of resources by an
organism to other species, in form of living
or dead tissues is not engineering (plant-
herbivore or predator-prey interactions,
food web studies, decomposition
processes)” So grenzen JoNES, LAWTON
& SHACHAK (1994) u.a, Nicht-Inge-
nieure von Okosystemingenieuren ab.

Diese sicher nicht vollstindige Zusam-
me:nstc].lung Zeigr, dass hier viele Bcgriffc
mit zum Teil sich iiberlagernder Bedeu-
tung existieren. Fiir die Buche trifft vieles
zu, besonders wenn man ihre hohe Kon-
kurrenzkraft und damit fithrende Rolle in
der potentiell natiirlichen Vegetation in
Mitteleuropa beriicksichtige (ELLENBERG
1996, LEUSCHNER 1998):

- Als Schliisselart (keystone species) hat
sie mit der Quantitit und Qualitit ihrer
Primirproduktion groflen Einfluss auf
das Nﬂhrungsnetz und steuert so d.ie
Lebendfresser- und Zersetzerkette
(ELLENBERG, MAYER & SCHAUERMANN
1986, SCHAEFER & SCHAUERMANN
1990, SCHAEFER 1999).
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Als Driver verindert sie im Vergleich
zur Fichte wichtige dkologische Funkei-
onen wie z.B. den Energiefluss, den
Transfer von Wasser und Nihrstoffen
in Wildern (ELLENBERG, MAYER &
SCHAUERMANN 1986, ELLENBERG
1996, Scrurze 2000, SCHERER-
LORENZEN, KORNER 8 SCHULZE
2004).

Gepflanzt oder natiirlich verjiingt unter
Fichtenschirm verhilt sich die Buche
Zwar [a.nge Zeit subordinant (UNKRIG
1997, OreskoG & LoF 2005), in der
potentiell natiirlichen Vegetarion er-
langt sie dann aber die Vorherrschaft
und wird dominant (ELLENBERG 1996,
LEUSCHNER 1998).

Die dargestellten Beispiele belegen
aber auch die Einstufung der Buche als
Olkosystemingenieur: Mit der Einbrin-
gung der Buche in Fichtenbestinde
veridndern sich die physikalischen und
chemischen Umweltbec]_ingungen stark.
Beispielsweise wird das Lichtangebot
reduziert, die Laubstreudecke deckr in
kurzer Zeit die gesamte Bodenober-
fliche ab und eine erhéhte Wasser-
menge wird durch Kronendurchlass
und Stammabfluss heterogener ver-
teilt. Dadurch veriindern sich auch die
Lebensbedingungen fiir die Organis-
men, die bisher in den Fichtenwildern
lebten. Die Untersuchungen aus den
Vergleichen von Fichten-Buchen-
Mischbestinden mit Reinbestinden
beider Baumarten zeigen aber, dass in
den meisten Fillen der,Bucheneffekt”
erst bei hohen Buchenanteilen oder gar
erst in Buchenreinbestinden voll wirk-
sam wird. Besonders deutlich trifft dies
nach den aufgefiihrten Beispielen fiir
den Wasserhaushalt und die Boden-
vegetation zu, Fiir die Umwandlungs—
bestinde im Nationalpark Harz
bedeutert dies, dass das Erbe der jaht-
hundertealten Fichtenwirtschaft noch
solange nachwirken wird, solange auch
in den potentiell reinen Buchenbestin-
den einzelne Fichten vertreten sind,

Aus dieser Sicht heraus kommt der

Fichte zumindest eine genauso grof3e
Rolle als Okosystcm—Ingenieur Zu wie
der Buche.

Die aktuellen Vergleiche zwischen
Rein- und Mischbestinden beantwor-
ten allerdings nicht die Frage iiber den
zeitlichen Verlauf und die zeitliche
Wirkung der Buche bei der Umwand-
lung in Fichtenwildern. Mit dem For-
schungsprojeke Sustman (OLEskoG &
LoF 2005) hat man zwar europaweit
die 8kologischen und waldbaulichen
Kenntnisse fiir den Buchenvoranbau
unter Fichtenschirm bedeurend erwei-
tert, allerdings geschah dies unter stark
technologischer Zielsetzung und ohne
Vergleich mit einer natiirlichen Ein-
Wﬂnderuﬂg 'lll'lcl Entwicklung df:i' Bucl‘\e
in Fichtenbestinde. Im Nationalpark
Harz béte sich hier mit der Einrichtung
cntsprechendcr Daucrﬂﬁchtn |..1'l
Fichtenrein- und Mischbestinden eine
hervorragende Gelegenheit, die Rolle
der Buche als Okosystem-Ingenieur
langfristig zu untersuchen. Dazu sollten
auch die bereits bestehenden Unter-
suchungsflichen in den Naturwildern
— z.B. den Naturwildern Sonnenkopf
(UnxriG 1997) und Mittelberg — mit
einbezogen werden. .
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Waldbautechnische Methoden der Bucheneinbringung in

Fichtenbestinden

1. Ziele der Einbringung von Buche

Beiwaldbaulichen Aktivititen steht
zunichst die Zielbestimmung im Vorder-
grund. Dabei geht man iiblicherweise von
einer an der akruellen Funktionssiche-
rung im Forstbetrieb orientierten Hand-
lung aus: Bestandesstrukturen, die nur
unbefriedigend die gewiinschten Funktio-
nen erfiillen, sollen in besser geeignete
Strukturen iiberfithrt werden. Um eine
Anniherung des Ist-Zustandes an einen
Soll-Zustand zu erreichen, ist eine
.Bucheneinbringung zum Waldumbau”
denkbar, Der Zweck kann variieren: z.B.
damit Buche als Wirtschaftsbaumart mit
Produktziel, mit dienender Funktion
oder in anderen Waldfunktionen, z.B. zur
gesteigerten Trinkwassergewinnung
(ANDERS et al. 2002) fungiert. Neben
diesen mittelfristigen Zielstellungen kann
aber auch die Nachhaltssicherung eine

Rolle spielen, unter der einerseits eine

Erhshung der Biodiversitit und die Op- .

tion zur Naturverjiingung in der Zukunft
oder andererseits auch die Anpassung
der Baumartenzusammensetzung an die
Standorte und damit deren langfristige

Potentialssicherung zu verstehen sind

(WAaGNER 2004a, 2004b).

Relative Beleuchtungsstarke
3]
|

Selten wird die Bucheneinbringung mit
nur einem der s.ngesprochenen Ziele ver-
bunden sein — in wirtschaftenden Forst-
betrieben sind mehrfunktionale Maffnah-
men hiufig. Allerdings ergibt sich aus
diesen Uberlegungen die Forderung nach
Funkrionsgerechrigkeir der Konzepte, die
zur Umsetzung entwickelt und dann auch
angewandt werden sollen. Hierauf wird im
Abschnitt 4 gesondert einzugehen sein.

2. Methoden

Da die Einbringung der Buche in bereits
bestehende Waldbestinde das Thema
dieser Ausfithrungen ist, soll einmal da-
rauf hingewiesen werden, dass sich wald-
baulich damit das Problem der Kombina-
tion von Eingriffen in den Altbestand mit
denen der Einbringlmg der Buchen er-
gibt; es miissen also bei den Methoden
sowohl der Umgang mit den Fichtenalt-
besfﬁndm ﬂ.].S auch dic Ha_nd.habung Cl.er

Jungbuchen angesprochen werden.

20

80

Alter des Bestandes (Jahre)

2.1 Altbestand: Aktives oder passives
Vorgeben?

Fiir die Entscheidungen, welche Behand-
lung die Fichtenaltbestinde im Kontext
der Bucheneinbringung erfahren sollen,
ist es ganz wesentlich festzustellen, dass
die am Waldboden verfiigharen Ressour-
cen (Strahlung, Wasser, Nihrstoffe)
knapp sind, da um sie Konkurrenz ver-
schiedener funktionaler Pﬂanzengruppen
(Albaume, Verjiingung, Begleitvegeta-
tion) herrscht. Allerdings steht der Altbe-
stand auf den meisten Standorten hierar-
chisch iiber den Verjiingungspflanzen
und der Begleitvegetation. Da die erfolg-
reiche Einbringung einer Baumart in
einen bereits vorhandenen Bestand einen
Mindestumfang an verfiigharen Ressour-
cen am Waldboden, der den Verjiin-
gungspflanzen dann zur Verfiigung steht,
erfordert, ist also zu kliren, in welchem
Umfang der Altbestand diese Ressourcen
niche selbst verbraucht. Auch wenn es
dabei nicht ausschliefllich um photo-
synthetisch aktive Strahlung (,Licht")
geht, ist das Maf8 der Auflichtung des

Altbestandes noch immer eine anschauli-

Abb. 1z Zeitlicher Verlauf der relativen Beleuchtungs-
stirke (in Prozent von Freifliche) am
Waldboden eines reinen Fichtenbestandes, der
auf der Freifléiche begriindet wurde



Abb. 2: Liickenhaufigheitsverteilung reiner Fichten-
bestinde auf wechselfeuchten Standorten im
Tharandter Wald; Gesamtanteil des Waldes
inn Liicken etwa 10% (aus HUTH &
WacnEer, 2006} Charakteristische -'I'rVer‘i'efﬁr
die relative Beleuchtungsstirke (in Prozent
von Freifliche) in Rot.

che Grofe des insgesamt zur Verfiigung
stehenden Ressourcenpools, Deshalb
wird im Folgenden kurz auf die Verfig-
barkeit der Strahlungsressource in

Fichtenbestinden eingegangen.

Hinsichdlich der Verfiigbarkeit der Strah-
].ungSreSSOUICC am Wﬂ_ldboden durchlau—
fen gleich alte Fichtenreinbestinde Ent-
wicklungsphasen, die auch ohne mensch-
liche Eingriffe unterschiedlich verjiin-
gungsfreundlich (aufgelichtet) sind. Das
liegt vor allem an der verschieden effek-
tiven Abschirmung des Lichtes durch
viele junge oder wenige alte Biume. Die
Abb. 1 gibt einen typischen Verlauf der
Beleuchtungsstirke wieder, die am
‘Waldboden reiner, auf der Freifliche
begriindeter Fichtenbestinde von der
Jungwuchsphase bis in hoheres Alter
ohne aktive Eingriffe beobachtet werden
kann. Stirkere Auflichtung, als die eben
beschriebene, kann durch gezielte Ein-
griffe in den Altbestand (,aktiv”) oder
durch Schadcreignisse (,,passiv") erreicht
werden. Aktive Eingriffe konnen Durch-
forstungen im Zuge der Waldpflege oder
auch Erntenutzungen darstellen. Die
Pflegemafnahmen verteilen sich i.d.
Regel diffus iiber den gesamten Bestand,
wihrend bei Erntenutzungen ausgeprigte
Strahlungsgradienten z.B. am Saum oder
in Gruppenschirmstellungen hergestellt
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werden konnen (z.B. SPELLMANN &
WAaGNER 1993). Ab einem gewissen
Alter und auf bestimmten Standorten
treten erfa}lrungsgemﬁ_g SPOntﬂ.ne StD‘
rungen in Fichtenreinbestinden auf, die
Liicken verursachen und zu passiver
Auflichtung fithren. Die Abb. 2 zeigt eine
Liickenhiufigkeitsverteilung fiir iiber 80-
jihrige Fichtenbestinde und gibr aufler-
dem Auskunft iiber dabei auftretende
Beleuchtungsstirken am Waldboden. Ob
und in welchem Umfang solche sponta-
nen Storungen fiir die El'.nbringung von
Buche genutzt werden kénnen, hingt von
vielen Faktoren ab. Ein wichtiger Faktor
ist das Schattenertrignis junger Buchen.

2.2 Waldbautechnische Verfabren zur
Bucheneinbringung

Um die Buche in Fichtenbestinden zu
etablieren, stehen drei Verfahren zur
Verfiigung: Die Naturverjiingung, die
Saat und die Pflanzung. Im Forstbetrieb
wurde in der Vergangenheit oft die Pflan-
zung favorisiert, weil diese einerseits den
geringsten Uberwachungsaufwand im
Whalde erfordert und weil andererseits bei
der Einbringung von Buche in Fichten-
bestinde i.d. Regel Mutterbiume in
unmittelbarer Nihe fehlen. Dennoch
sollen alle drei Verfahren hier beschrie-

ben werden,

86 94 102 1N0119 12,7

13,514,3 152 16,0

Naturverjiingung

Anders als bei leichtfruchtigen Baum-
arten (Ahorne, Esche, Birken) ist die
primire Ausbreimngsﬁihigkeit der Buche
auf weniger als 20m vom Altbaum
beschrinkt. Daraus wiirde zunichst
unmittelbar zu folgern sein, dass die
Naturverjiingungsoption bei Buche in
Fichtenreinbestinden ausscheidet.
Hinweise darauf, dass die nacheiszeitliche
Riickwanderung mit mehr als 175m/Jahr
erfolgte (BoNN & PoscHLOD 1998)
belegen allerdings, dass noch nicht alle
Ausbreitungsmechanismen — hier ist
insbesondere an Zoochorie zu denken -
hinreichend bekannt sind (Reid’s
Paradox). Aufferdem ist an dieser Stelle
bereits darauf hinzuweisen, dass {iber die
Dichte und Qualicit der gewiinschten
Verjiingung je nach Zielstellung im
Forstbetrieb unterschiedlichsre Vorstel-
lungen bestehen, Es ist zwar nicht allzu
viel zur Fernausbreitung der Buche
bekannt, aber Unterschiede dieser
Naturverjiingung zu den noch folgenden
Verfahren der Kunstverjiingung diirfren
in der geringen Dichte der Verjiingung,
der Platzierung der Buchen an bisher
nicht vorhersehbaren Stellen in den Be-
stinden und an der genetischen Verfas-
sung der Verjiingung zu sehen sein.



Kunstverjiiﬂgmlg

Die Kunstverjiingungen kénnen als Saat
oder als Pflanzung ausgefithrt werden. Es
stehen verschiedene Saatverfahren zur
Verfiigung, wobei Rillen- und Plitzesaar
die bekanntesten sind (LEDER et al.
2003). Der Unterschied der Saat gegenii-
ber der Pflanzung liegt in der ungehin-
derten Entwicklung der Wurzel, der
gegebenen Dynamik der frithesten
Jugendentwicklung, in den unvergleichlich
héheren Pflanzenzahlen und den gerin-
geren Kosten, wenn die Verfahren erfolg-
reich angewandt werden.

Andererseits ist die Pflanzung mit Ab-
stand das gebrduchlichste Verfahren. Die
Pflanzung kann entweder maschinen-
unterstiitzt oder aber hiindisch mit
addquater Haue (Rhodener) durchge-
fithrt werden. Hinsichtlich der verwende-
ten Sortimente kommen Baumschul-
pflanzen oder Wildlinge (NORR et al.
2002) in Frage. Der Vorteil der Pflan-
zung gegeniiber der Saat ist das geringere
Risiko von Schidigung und Ausfall und
damit insbesondere auch die effizientere
Nutzung des Saatgutes. Im Forstbetrieb
ist der Uberwachungsaufwand nach der
MaBnahme verglichen mit Naturverjiin-
gung und Saac hinsichtlich Intensitit und
Dauer gering.

3. Risiken

Hinsichtlich der maglichen Risiken bei
Bucheneinbringung in die Fichren-
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bestinde ist zunichst festzuhalten, dass
der Buche verschiedenste Gefahren
drohen. Hervorzuheben ist allerdings,
dass sie als Schattbaumart grundsitzlich
weniger gefihrder ist, wenn Altbestands-
einfluss gegeben ist; dies bezieht sich z.B.
auf Gefihrdungen durch Frost, Der Alc-
bestandseinfluss limitiert andererseits die
Ressourcenversorgung. Die Vitalitit
cingebrachter Buchen hingt von deren
Ressourcenversorgung ab. Fiir die Strah-
lungsressource gibt es verlissliche Infor-
mationen fiir diesen Zusammenhang,
Demnach kann vitales Wachstum bereits
ab Werten fiir die relative Beleuchtungs-
stirke von etwa 15% angenommen
werden (SCHMITT et al. 1995, GRALLA et
al. 1997, WaAGNER & MULLER-USING
1997, LorKE & HAUSKELLER-
BurLerjaHN 2004). Doch auch bei
geringeren Werten (etwa bis zu 5%) ist
die Buche iiberlebensfihig. Neben den
Altbestinden kdnnen begleitende Pflan-
zen — insbesondere Griser und Fichten-
naturverjiingung — durch Konkutrenz
um die verfiigbaren Ressourcen zu einem
Problem werden, und schliefSlich sind
Pflanzenfresser — namentlich verbei-
endes Schalenwild und Hasen — als
Risikofaktor zu benennen,

3.1 Altbestand
Dieiiblichen Eingriffe in Fichtenalt-

bestinden zur Einleitung von Vetjiin-
gungsmafinahmen fithren zu relativen
Beleuchtungsstirken, die die eben
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genannten Grenzwerte fiir Buche in der

Regel deutlich iibertreffen (LUPKE 2004).

Ein einmaliger Eingriffin den Fichten-
bestand sichert allerdings nicht in jedem
Fall die Ressourcenversorgung der
Verjiingung auf Dauer. Die Zuwachs-
reaktion der Fichten ist relativ einfach im
Kronenraum zu beobachten und die
Vitalicde junger Buchen lisst sich gutam
Whuchs (lotrecht oder plagiotrop) der
Leittriebe abschitzen. Daraufhin kommt
es in einigen Fillen zu so genannten
~INachlichtungen” bereits wenige Jahre
nach der Bucheneinbringung, um die
Buchenvitalitit zu erhalten oder zu
steigern. Diese Eingriffe konnen durch-
aus kritisch betrachtet werden, wenn es
hierbei zu wirtschaftlich relevanten
Hiebsopfern zugunsten der Verjiingung
kommt (SPELLMANN & WAGNER 1993,
WaGNER & MOULLER-UsiNg 1997).
Doch auch unterirdisch ist die Regene-
raf:ionsfﬂligkcit der Fichten beachtlich,
wie Untersuchungen an Liickenrindern
in 35-jihrigen Fichtenbestdnden des
Erzgebirges zeigen (Abb, 3; MULLER &
WAGNER 20032, NEUBAUER 2005). Aus
diesen Informationen lisst sich vorsichtig
der Schluss ziehen, dass die Buchenein-
bringung in sehr jungen und/oder sehr
zuwachskriftigen Fichtenbestinden oft
zu wirtschaftlichen Konflikten mit den
Zielen in den Altbestinden fiithren kann.

3.2 Fichtennaturverjiingung
Die natiirliche Verjiingung der Fichte

Abb. 3: Fichtenfeinwurzeldichte (g/m?) auf einer
Liicke in Abhéngigkeit vom Abstand zum
nichsten Randbaum (distance to stand edge).
Die Liicke hat einen Durchmesser von 15 m.
I Abstand von 4 Vegetationsperioden (2000
und 2004) wurden die Aufnabmen wieder-
balt. Demnach haben nach nur 4 Jabren die
Feinwurzeln des Bestandes die Liicke weitest-
gehend er- und geschlossen. (aus NEUBAUER,
2005)



Abb. 4: Schematische Darstellung zu den Auswirkun-
gen feweils kompromissloser Anwendung eines
Prozess-Schutzkonzeptes (= obne jede aktive
Bucheneinbringung) oder eines Ziclzustand-
Konzeptes (= aktive Uberfibrung groffer
Fichtenreinbestandsanteile in buchenreiche
Mischbestinde) im Umgang mit Fichten-
reinbestinden,

stellt sich — je nach den gegebenen Stand-
ortsbedingungen — in mittelalten bis
dlteren Bestinden oft spontan, flichen-
deckend und in grofier Dichte ein. Neben
der Strahlungsversorgung stellt scheinbar
lediglich die Wasserversorgung hier einen
begrenzenden Faktor dar — z.B. im sub-
kontinentalen Ost-Erzgebirge (ANDERS
1974). Der Zeitpunke des Auftretens
liegt bei giinstigen Bedingungen oft schon
vor dem der aktiven Einbringung der
Buche, so dass die Konkurrenz im
Verjiingungsstadium zwischen Buche und
Fichte zu beachten ist. Sehr kurze Uber-
schirmungszeitriume und/oder sehr
starke erste Auflichtungen fordern die
Fichte gegeniiber der Buche. Der Aus-
gang des Wettbewerbs zwischen konkur-
rierenden Arten hiingt also auch bei
Buche und Fichte vom Auflichtungsgrad
ab (Unkric 1997, KUHNE & BARTSCH
2003) - fiir die relative Forderung der

Buche sollte es dabei nicht zu hell werden.

Der relative Vorreil der Fichte kann in
solchen Situationen des Weiteren durch
Miuse- und Verbissschiden an den
Buchen vergrﬁﬂett werden.

3.3 Herbivore

Schiden an Eckern (Langschwanzmiuse,
Wildschweine) oder an Jungpflanzen
(Kurzschwanzmaiuse, Schermiuse)
kénnen zum Totalausfall von Buchen-
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vetjiingungen in Fichtenbestinden
fithren. Die entscheidende Grofle zur
Steuerung der Schiden durch Kurz-
schwanzmaiuse scheint die Habitat-
qualitit zu sein: Vergrasungen, starke
Auflichtungen in Schirmen oder Siid-
saumexposition pridestinieren Verjiin-
gungsﬂichen fiir Miuseschiden (KRL"I—
GER 2002). Des Weiteren kann der
Verbiss durch Herbivore (Schalenwild,
Hase) eine Buchenverjiingung schidigen,
bzw. im Zusammenspiel mit der zwi-
schenartlichen Konkurrenz zur Fichten-
naturverjiingung auch zum Zuriickblei-
ben und schlieBlich dem Verlust der
Buchen fiithren. In der Mehrzahl der Fille
ist mindestens ein Zuwachsverlust zu
verzeichnen (KONIG 1997, SCHULZE
1997).

4. Funktionsgerechte Konzepte, insbeson-
dere fiir Waldumbauzonen in National-
parken

Wie bereits im Abschnite 1,Ziele der
Einb ringung von Buche” deutlich wurde,
sollte jede waldbauliche Mafnahme in die
Ziele der jeweils zu erfiillenden Wald-
funktionen eingepasst sein. Eine entspre-
chende Anpassung wird dann als , funk-
tionsgerecht” verstanden. Fiir Waldum-
bauzonen von Nationalparken stellen
sich diese Ziele anders als fiir iibliche
Wirtschaftswilder dar: Es geht nicht um

die Erzeugung von Buchen, die hohen
Qualititsanforderungen gerecht werden,
sondern es soll standortsgerechte Diver-
sitit ermoglicht (erzeugt) und die Option
zur genetisch angepassten Naturverjiin-
gung im Rahmen naturnaher Wald-
dynamik gewihrleistet werden. Da die
z.Zt. vorherrschenden Fichtenrein-
bestinde groBflichige Zusammenbruchs-
phasen aufweisen kénnen (vergl. Natio-
nalpark Bayerischer Wald), die im
Nationalpark Harz in einem grofien
Umfang nicht akzeptiert werden, soll die
Bucheneinbringung beschleunigt werden.
Aufwindige Mafinahmen zur Einbrin-
gung der Buche — hier ist insbesondere an
GroBflichigkeit und hohe Dichten
gedacht — erscheinen aus der Sicht einer
funktionsorientierten Handlungin
Nationalparken allerdings nicht nétig; sie
konnen sogar den Zielen im National-
park zuwiderlaufen. So ist mit dem
Narionalparkmotto ,Soviel wie nétig, so
wenig wie mdglich” auch der Umstand
gemeint, dass intensive Mafnahmen
naturnahe Prozesse nicht nur abkiirzen,
sondern ggf. sogar behindern: Klein-
flachige Strukturierungen und das
Ankommen von Misch(baum)arten
beim Waldverjiingungsprozess werden
z.B. als eigene Ziele eines Prozessschurz-
konzeptes verstanden und diese treten
bei intensiven Verjiingungsmafinahmen

aus Wirtschaftswildern nichr oder niche
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PFLANZENZAHL

direkt

500-2.500 Stck/ha

2.500-4.000 Sick/ha

4.000-5.000 Stck/ha

50%

5.000-6.600 Sick/ha

LD0%

im naturnahen Mafle auf. Die Abb. 4 soll
das Spannungsfeld zwischen einer
ausschlieflich am Prozessschutz orien-
tierten Vorgehensweise ohne jede aktive
Bucheneinbringung und einer aktiven
Uberfl'.ihrung grofSer Fichtenrein-
bestandsanteile in buchenreiche Misch-
bestinde illustrieren.

Die I—Iinwendung zu extensiven Konzep-
ten beinhaltet (a) geringe Dichten bei
Kunstverjiingung durch Pflanzung, (b)
die kleinflichige Einbringung der Buche
in natiirlichen Scérungsliicken, (c) die
Saat als Begriindungstechnik und
schlieflich (d) die Option zur Natur-

verjiingung,

(a) Dienotwendige Pflanzendichte fiir
die Buche hingt mafigeblich von den
Zielen ab, die mit der Einbringung
erreicht werden sollen. So werden
zum Buchenvoranbau in Wirt-
schaftswildern z.Zt. sehr unter-
schiedliche Pflanzendichten erprobt.
Unsere noch laufenden Untersu-
chungen in unechten Zeitreihen der
LOBF/ Arnsberg von bis zu 20-
jihrigen, unbehandelten und unter-
schiedlich tiberschirmten Buchenvor-

PP e

> 6.600 Sick/ha

~
w
-

anbauten ergaben, dass mindestens
5000, besser aber iiber 6600 Stiick/
ha reine Pflanzfliche fiir die Quali-
titsholzerzeugung unter Fichten-
schirm notwendig erscheinen (Abb.
5). Geringere Pflanzendichten fiih-
ren demgegeniiber auch in {iber-
schirmten Voranbaurten nichr zu
ansprechenden Qualititen. In
Nationalparken ohne Qualititsholz-
anspruch sind diese hohen Pflanzen-
zahlen sicherlich nicht nétig. Viel-
mehr sind die Risiken des Verlustes
von Jungpflanzen einzuschitzen und
Mindestpflanzenzahlen anzustreben,
die auch aus genetischer Sicht den
Aufbau lebens- und entwicklungsfi-
higer Populationen gewihrleisten.
Hierzu mégen duflerst geringe
Pflanzdichten (500 Stck/ha reine
Pflanzfliche entsprechend 4x5m
Verband) gentigen. Allerdings ist der
Aufbau von genetisch anpassungsfi-
higen Populationen nur méglich,
wenn Mindestzahlen von Individuen
etabliert werden, die zukiinftig im
Austausch von genetischen Informa-
tionen stehen (Genfluss). Dazu sind
Maximalabstinde zwischen Teil-
populationen einzuhalten, die die
effektiven Pollenflugdistanzen der

Abb. §: Giteklassen-Hgufigheitsverteilungen von
Buchen in Voranbauten unterschiedlicher
Begriindungsdichte und Uberschirmungsdichte
im Alter von 20 Jabren. Die Giiteklasse , 1%
ist die beste, die Giiteklasse ,4" die schlechtes-
te. Bs zeigt sich, dass ein hoher Anteil der
Gilteklassen 1 wnd 2 erst bei Begriindungs-
zablen von éiber 6,600 Stck/ha Pflanzfliche
auftritt und dass dies bei 5.000 bis 6.600
Stck/ba allenfalls in den direkt durch Fichten
iiberschirmten Voranbauten der Fall ist.
LeontarpT, 2006.

Buche von nicht viel mehr als 100m
(WanG 2001) beriicksichtigen.

(b) Die Vorteile des so genannten
spassiven” Voranbaues hinsichtlich
méglicher Zielkonflikte mit der
Wertleistung der Altbestinde (vergl.
Abschnitt 3.1) spielen in National-
parken sicherlich keine entscheiden-
de Rolle. Allerdings sind spontan
auftretende Stﬁrungsliicken ein Teil
der natiirlichen Walddynamik und
damit im Sinne des Prozessschutz-
konzeptes zu beachten. Das Potential
solcher nariirlicher” Stérungen ist
standorts- und provenienzbedingt in
den Fichtenbestinden sehr verschie-
den. Eine Luftbildanswertung
(Bilder: 1996) in Fichtenbestinden
des Mittleren Erzgebirges ergab, dass
bis zu 3% auf Revierebene der Fich-
tenbestandsfliche in Liicken liegt
(Abb. 6; MULLER 2003, MULLER &
WAGNER 2003b). Der flichenmifig
grofite Anteil dieser Liicken (etwa
70%) hat Durchmesser von Stamm
zu Stamm iiber 15m (Abb. 7;
MuLLER 2003). Dies entspricht min-
destens 10% relativer Beleuchtungs-
stirke (vergl. Abb. 2). Nach dem be-
reits in Abschnitt 3 fcstgestellt wurde,
dass Jungbuchen ab etwa 5% relativer
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Abb. 6: Angaben zu Flachenanteilen der Fichten-

reinbestdnde im Mittleren Erzgebirge, die in 7425 Oha Wald .
3

Liicken unterschiedlicher Grifle liegen; aus

MovLer, 2003 im Mittel ca 1% in Liicken; Aw;{b’
Liickenprozent
1 0,0-03
20 Kilomater g

o 1.3-3.1
Beleuchtungsstirke als iiberlebens- Rolle. Mitte der 90er Jahre begannen bauvorhaben in Nationalparken sehr
fihig und ab 15% als voll vital gelten allerdings insbesondere in Nord- interessant. Schwierigkeiten ergeben
koénnen, ldsst sich abschitzen, dass in thein-Westfalen vermehrt Versuche sich vor allem aus dem vergleichs-
manchen Fichtenreinbestinden die mit diesem Verfahren (LEDER & weise hohen Saatgutbedarf, der
spontan auftretenden Stérungs- WAGNER 1996), und mittlerweile Lagerung und Aufbereitung des
liicken fiir eine Bucheneinbringung liegen auch zwei Merkblitter zur Saatgures.
geeignet sind und dies fldchenmifBig Durchfiihrung von Saaten vor (d) Die Naturverjlingungsoption ist zwar
auch bedeutsam sein kann. (ANoNYMUS 1998, ANONYMUS die fiir Nationalparke atcrakeivste

(c) Saatverfahren spielten in Wirt- 1999). Wegen der bereits erwihnten Variante — bisher jedoch auch die

schaftswildern bis Ende der 80er Besonderheiten (Abschnitt 2.2) unsicherste und am wenigsten unter-
Jahre eine vergleichsweise geringe erscheint die Saat speziell fiir Um- suchte. Hier ist Forschung, die Klar-
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Abb. 7: Liickenhdufigkeitsverteilung von 74.000 ha i i
i
Fichtenreinbestinden des Mittleren Lockerflache [nr]

Erzpebirges; aus MULLER, 2003 ) f 22 30 Meter Durchmesser



heit iiber die zuriickgelegten Aus-
breitungsdistanzen und die Vektoren
und mégliche Maflnahmen zur An-
regung der Fernausbreitung liefert,
unbedingt erforderlich.

Zum Abschluss dieser konzeptionellen
Ijberlegungen sei noch einmal auf die
Problematik von Herbivoren (vergl.
Abschnirr 3.3) verwiesen: Wie auch im
Wirtschaftswald besteht fiir Buchen im
Nationalpark grundsitzlich die Gefahr,
dass die Verjiingung durch Wirbeltiere
dezimiert und in ihrer Vitalitit ge-
schwicht wird, Diese Probleme sind
jedoch als besonders schwerwiegend
einzuschitzen, wenn geringe Pflanzen-
dichten in zerstreuren Kleinvorkommen
womaéglich unter Einschluss der Eckern-
phase (Naturverjiingung und Saat) im
Rahmen extensiver Verjiingungs-
konzepre geplant sind. Mithin ergibt sich
z.Zt. fiir den Nationalpark eine besonde-
re Konfliktsituation, nimlich méglichst
extensive und naturnahe Buchen-
verjiingungsverfahren bei gleichzeitig
geringem Jagddruck zum Erfolg zu

tiihren.
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Verinderung von Bestandesstruktur und Standort-
verhiltnissen durch unterschiedliche waldbauliche Maf3-
nahmen in Fichtenreinbestinden

1. Einleitung

Die meisten Wald-Nationalparke in
Deutschland umfassen mehr oder weni-
ger grofie naturferne Bereiche. Deren
Behandlung ist oft Gegenstand kontro-
verser Diskussionen, So stellt sich auch
im Nationalpark Harz die Frage, in
welchem Umfang die noch auf grofler
Fliche vorhandenen Fichrenreinbestinde
auflerhalb der natiirlichen Fichtenzone

waldbaulich behandelt werden sollen.

Nachfolgend wird der Versuch unter-
nommen, anhand vorliegender Unter-
suchungsergebnisse eine Antwort auf die
Frage nach der Notwendigkeit wald-
baulicher Mafnahmen in Fichtenrein-
bestinden im Nationalpark Harz zu
finden. Dabei wird zwischen den The-
menkomplexen Waldstruktur und
Stoffhaushalt unterschieden.

Effekt [im Vergleich zur Referenz]

Forstwirtschaft

=

_

- .‘éﬂaﬂonalpark?

Gefahrenbereich

2. Auswirkangen waldbaulicher MafSnabmen
2.1 Modellvorstellung
Die Folgen waldbaulicher Maf3nahmen

kénnen in Form von Wirkungsfunk-
tionen beschrieben werden (Abb. 1).]e
nachdem, in welchem Intensititsbereich
MaBnahmen ergriffen werden, fithren sie
zu bestimmten Effekten.

Wenn allerdings die Mafinahmeninten-
sitit und der Bereich der angestrebten
Effekte auBerhalb des Giiltigkeitsbereichs
der Wirkungsfunktion liegen, laufen die
Mafinahmen ins Leere. Werden falsche
Ursache-Wirkungs-Beziehungen zugrun-
de gelegt, kénnen beispielsweise forst-
wirtschaftliche Eingriffe zur Stabilisierung
von Waldbestinden gegenteilige oder
auch fehlende Auswirkungen haben.

In einem Nationalpark werden im
Allgemeinen nur MafSnahmen geringer
Intensitir angestrebt. Argumente dafiir

Intensitat der MaBnahme

sind entweder, dass ein Gefahrenbereich
verlassen werden soll oder, dass mit
wenigen, zeitlich befristeten Eingriffen
Weichenstellungen in Richrung einer
kiinfl:igen naturnahen Dynamil( vorge-

nommen werden kénnen.

2.2 Waldstruktur
2.2.1 Waldwachtumskundliche Versuche
Woaldwachstumskundliche Versuche

belegen, dass sich Durchforstungen auf
die Strukturentwicklung von Fichten-
reinbestinden signifikant auswirken
(Scroper 1979/80, ABeTZ & UNFRIED
1984, SPELLMANN & INAGEL 1996).
Beispielhaft zeigt ein Fichten-Durch-
forstungsversuch der Niedersichsischen
Forstlichen Versuchsanstalt (NFV) die
Veriinderung der Durchmesserverteilung
in Abhingigkeit von der Bestandes-
behandlung (Abb. 2).

Abb. 1: Modell der Auswirkungen waldbaulicher Mafs-
nahmen, Die umrandeten Wirkungsfenster
zeigen beispielhaft Maﬁnabmmbcreichc und
angestrebte Effekte. Erst wenn diese die Wir-
kungsfunktion einschlieflen, lassen sich die
Effekee auch tatsichlich erzielen.



Abb. 2: Durchmesserverteilungen im Fichten-Durch-
forstungsversuch der Niedersdichsischen Forst-
lichen Versuchsanstalt im Solling (Alter 41)

Nach wie vor ist jedoch weniger eindeu-
tig, ob die strukturelle Differenzierung
durch forstliche Eingriffe effektiv erhoht
wird. Die Untersuchungen von
PREUHSLER & ScrmipT (1989), LEDER
(1998), Lupke & WELCKER (1998),
Ammiann (1999), ScuiTz (1996) und
WEIHS et al. (1999) in lingere Zeit
undurchforsteren Bestinden weisen auf
ein beachtliches Maf an Selbstdifferen-
zierung w. a. auch in reinen Fichten-
wildern hin. MEYER (2000) und MEYER
et al, (2004) kdnnen zwar zeigen, dass
die Zuwachsallokation durch Eingriffe im
Herrschenden signifikant verandert wird.
So steigt die Asymmetrie der Zuwachs-
verteilung zwischen den Durchmesser-
bereichen mit zunehmender Eingriffs-
stirke, Dies fithrt zu einer beschleunigten
Streckung der Durchmesserverteilung
bei verringerter Mortalitit im Unter- und
Zwischenstand, so dass die Differenzie-
rung erhoht wird. Dennoch zeigen auch
die undurchforsteten Parzellen eine

erstaunlich hohe Strukrurdiversitit.

Die Untersuchungen von GUERICKE
(2003) iiber den Fichten-Femelwald im
Harz belegen ebenfalls eine Anregung
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des BHD-Zuwachses mit zunehmender
Eingri ffsstirke. Die Spanne der Durch-
messerverteilung verindert sich jedoch
kaum, Den entscheidenden Effelkt hat
der Eingriff stattdessen auf die Verjiin-
gung. Dass durch Eingriffe im Endnut-
zungsalter die Verjiingung erﬁalgreich
eingeleitet und inihrer Entwicklung
gefordert werden kann, ist allerdings eine
waldbauliche Selbstverstindlichkeit.

Im Zusammenhang mit der Frage nach
der Notwendigkeit waldbaulicher Ein-
griffe in einem Nationalpark ist vielmehr
von Interesse, wie sich Fichtenwilder
iiber den Endnutungszeitpunke hinaus
weiter entwickeln, Systematische Unter-
suchungen hierzu fehlen. Einen Einblick
in mégliche Entwicklungspfade kénnen
Naturwilder geben.

2.2.2 Naturwald Bruchberg

Der Naturwald Bruchberg reprisentiert
die natiirlichen Fichtenwilder der hoch-
montanen Stufe im Westharz, Hier sind
Reitgras-Fichtenwilder mit Moor-
Fichtenwildern und mehr oder weniger
offenen Nieder- und Hochmoor-
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bereichen eng verzahnt. Mindestens seit
Anfang der 1970er Jahre ist dieser
Naturwald ungenutzt geblieben.

Die Entwicklung einer Kernfliche im
Reitgras-Fichtenwald zeigt die méglicher-
weise typische Entwicklung eines gleich-
altrigen Fichtenreinbestandes, in dem die
Endnutzung ausgeblieben ist (MEYER &
PETERSEN 2003). Wihrend der Bestand
iiber fast 25 Jahre weitgehend geschlos-
sen blieb, fithree schliefilich Borkenlkifer-
befall ab Mitte der 1990er Jahre zum
flachigen Absterben (Abb. 3). Allerdings
hatte sich zu diesem Zeitpunke stellen-
weise bereits Naturverjiingung eingefun-
den. Diese ist geklumpt verteilt, da ihre
erfolgreiche Entwicklung an Liicken und
Moderholz gebunden ist.

Zukiinftig ist davon auszugehen, dass die
Strukeurierung weiter zunimmt, da sich
in Folge des langsam verlaufenden Ver-
jﬁngungsprozcsses cine Wcite A.].terS’
spreitung herausbilden diirfte. Durch das
steigende Angebot an Moderholz diirfte
der Fortgang des Verjingungsprozesses
mindestens gesichert sein, moglicherweise

sogar beschleunigt werden.
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Wie unterschiedlich sich die Verjiingung
in Abhingigkeit von der Struktur des
Altbestandes bzw. des Totholzangebotes
entwickelt, macht ein Vergleich dieser
Untersuchungsfliche mit der Situation in
einem Windwurfverhau deutlich (Abb.
4). So hac die Eberesche unter den hier
gegebenen Wildstinden nur Entwick-
lungsmaéglichkeiten, wenn sie durch quer
liegende und stark beastete Fichtenstim-
me geschiirzt wird (,Kifigverjiingung”).

Ahnliche Entwicklungen wie im Harz
werden auch in Fichtenwildern des
Bayerischen Waldes beobachtet. Dem
flichenhaften Zusammenbruch des Alt-
bestandes nach Windwurf und Borken-
kiferbefall folgt ein differenzierter
Verjiingungsprozess, der zukiinftig
reicher strukrurierte Wilder erwarten
ldsst (NATIONALPARVERWALTUNG
BaveriscHER WALD 2001).

2.2.3 Struktur, Stabilitit und Risikovorsorge
Die hohe Stérungsanfilligkeit von

Fichtenreinbestinden im Vergleich zu
anderen Waldtypen ist weitgehend
unstrictig (ScHMIDT-VoreT 1989,
THoMASIUS 1988, ALTENKIRCH et al.
2002, ReppEe 2002, REDDE & v. LUPKE
2004). Dass reich strukturierte Misch-
wilder stabiler als homogene Reinbestin-
de sind, konnte allerdings bisher nicht
eindeutig belegt werden, Bei niherer
Betrachtung zeigr sich kein einfacher
Zusammenhang zwischen Struktu-
rierung und Stabilitit (Mason 2002),
Maéglicherweise verringert sich in einem
strukturreichen Wald gegeniiber einem
homogenen Altersklassenwald nur die
Korngrofle” der Schadensflichen, doch

nicht deren gesamtes Ausmaf.

Nach den Untersuchungen von KoNiG
(1995) und REDDE (2002) bestimmen
die Oberhdhe, der Standort ( Tongehalt,
Wechselfeuchte) und das Jahr des letzren
Eingriffs im Wesentlichen das Windwurf-
risiko in Fichtenwildern. Durch strukru-

rierende Eingriffe kénnen Fichtenrein-
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Abb. 3: Entwicklung von Kernfliche IT
im Naturwald Bruchberg von
1971 bis 1997. Die Kreise
zeigen den Stammquerschnitt
aller Baume= 7 cm BHD.
Nicht ausgefiillte Kreise sym-

bolisieren lebende Biume und
schwarze Kreise den toten

<

Bestand.

bestinde zwar bis in ein mittleres Alrer
stabilisiert werden, indem die Durch-
wurzelung verbessert und lange Kronen
sowie geringe h/d-Werte erzielt werden
(KrRAMER 1975, MOHRING 1981). Dieser
Effeke stellt sich aber erst mittelbar ein.
Unmittelbar wirken forstliche Eingriffe
destabilisierend. Dies verstirkt sich mit
zunehmendem Alter. So kann RicuTER
(1975, 2003) nachweisen, dass sich die
Schadholzmenge drei Jahren nach dem
Eingriff im Vergleich zu undurchforsteten
Bestinden verdreifacht hac und nach 4-6
Jahren noch doppelt so hoch ist (vergl.
auch DosBeErRTIN 2002).

Insgesamt muss angesichts dieser
Ergebnisse die Frage gestellt werden, ob
sich durch waldbauliche Eingriffe die
Stabilitit von Fichtenreinbestinden in
einem relevanten Ausmafl beeinflussen
lasst. Punktuelle Ergebnisse aus selbst-
differenzierten Wildern lassen hieran

100 m

Zweifel aufkommen (Leper 2004,
Hewicker 2005). Auch zu dieser Frage
fehlen systematische Untersuchungen.

In einem Nationalpark schlieflt sich
zudem die Frage an, welche negativen
Witkungen ein flichenhafter Zusam-
menbruch der sich selbst iiberlassenen
Fichtenreinbestinde nach sich ziehen
wiirde. Aktuelle Untersuchungen zeigen,
dass belassene Windwurf- und
Borkenkiferflichen weder das Risiko von
Erosions-, Hochwasser- oder Lawinen-
schiden noch die Trinkwasserbelastung
gegeniiber einem mehr oder weniger
geschlossenen Wald in einem solchen
Ausmaf erhdhen, dass Gegenmafinah-
men zwingend etforderlich wiren (s.
KEennNEL 1998, 2002, Frey & THEE
2002, HEGG et al. 2004, WITZIG et al.
2004).



2.3 Standortverbiltnisse

Eine Charakrerisierung von Fichten-
reinbestinden beziiglich ihres Wasser-
und Stoffhaushaltes kann aufgrund der
langfristigen Zeitreihen und intensiven
Untersuchungen der F1- und der B1-
Dauerbeobachtungsfliche im Solling
erfolgen (ELLENBERG et al. 1986,
MEESENBURG et al. 2002). Diese Ergeb-
nisse werden aus anderen Untersuchun-
gen vielfach bestitige (vgl. BEESE 2004)
und kénnen daher als allgemein giiltig

betrachret werden.

In Bezug auf den Wasserhaushalt zeigt
sich, dass die Tiefenversickerung unter
Fichte (F1) erheblich geringer ausfillt als
unter Buche (B1), weil die Interzeption
und die Evapotranspiration deutlich er-
hoht wird (Abb. 5). Bei gleichem Aus-
gangsiveau in der zweiten Hilfte der
1960er Jahre weist der Fichrenrein-
bestand zudem erheblich geringere
Nihrstoffvorrire als der Buchenbestand
auf (Abb. 6). Auch Rerruess (1986)
kommt zu dem Schluss, dass der
Fichtenanbau auf basenarmen Béden zu
einer verstirkten Podsolierung, sinken-
den pH-Werten und Nihtsroffverlusten
an Calcium, Magnesium, Kalium und
Phosphor fiihrt. Er betonr allerdings die
Bedeutung des Standortes.

WECKESSER (2003) untersuchte Fichten-
reinbestinde im Vergleich zu Fichten-

1200
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Abb, 4: Baumartenzusammensetzung der Naturverjtingung (Béume < 7 cm BHD) in einer Wind-
wurffliche und in Kernfliche IT (= Borkenkdfer) im Naturwald Bruchberg im Jabr 1997

Buchenmischbestinden und reinen
Buchenwildern im Solling, Er stelltin
Ubereinstimmung mit anderen Studien
eine signifikante Erhohung der Michtig-
keit der Humusauflage und eine verrin-
gerte Stickstoff-Nettomineralisation
beim Ubergang vom Buchen- in den
Fichten-Buchenmischbestand fest. Die
Mischbestinde unterscheiden sich aller-
dings nicht mehr signifikant von den
Fichtenreinbestinden. Ein dhnliches
Muster zeigt sich bei den pH-Werten der
Humusauflage. Bereits mit dem Uber-
gang vom Buchenreinbestand zum

O Interzeption

1000 |

187
305

800

600

mm

400

586

200 420

B Evapotranspiration

[ Tiefensickerung

Abb. 5 Wasserbaushaltsbilanz der B1-

Buche Fichte

(Buche) und der F1-Fliche
(Fichte) im Solling

Mischbestand sinken diese signifikant ab,
wihrend sich wiederum zwischen Misch-
bestand und reinem Fichrenwald keine
Unterschiede mehr nachweisen Liefen.
Bereits eine Fichtenbeimischung scheint
also den Einfluss der Buche zu iiber-
prigen. AMMER & UTscrick (2004)
kommen hinsichtlich der Zusammenset-
zung der Wald-Lebensgemeinschaften zu

ihnlichen Ergebnissen.

Simulationen am Beispiel von Boden-
Dauerbeobachtungsflichen in Nieder-
sachsen beleuchten, welche Auswirkun-
gen ein unterschiedliches Nutzungs-
regime auf die Bilanz der Makronihr-
stoffe hat (MEESENBURG et al. 2002).
AuBer beim Uberschusselement Stick-
stoff wirke sich ein Nutzungsverzicht
positiv aus. Die Verarmung an Calcium
kann auf der Fichtenfliche sogar nur auf

diesem che aufgchall:cn werden,

Die vorgestellten Ergebnisse unterstrei-
chen, dass ein Baumartenwechsel in
Richtung Laubwald am ehesten geeignet
ist, die teilweise negativ zu bewertenden
Auswirkungen von Fichtenreinbestinden
auf den Standort zu vermeiden. Dabei
diirfte eine blofle Beimischung von Laub-

baumarten kaum geniigen.
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Durch forstliche Eingriffe im Herrschen-
den wird das Kronendach aufgelockert
und damit der Stoffumsatz angeregt. Die
Konsequenzen fiir den Sroffhaushale sind
allerdings durchaus ambivalent zu beut-
teilen und bisher nur in jungen Fichten-

reinbestinden explizit untersucht worden
(Hager 1988).

Insgesamt muss Festgehalten werden,
dass im Gegensatz zu fritheren Einschit-
zungen (WIEDEMANN 1925, s. zusam-
menfassend REHFUESS 1986) die Effekre
von Fichtenreinbestinden auf den Scand-
ort heute nicht so gravierend eingeschiitzt
werden, dass ein moglichst schneller Um-
bau zwingend erforderlich wire (ELLEN-
BERG 1996). Dennoch ist ein Waldumbau
in Richtung Laubwald aus verschiedenen
Griinden nach wie vor zu begriiflen
(KLMO et al, 2000, WECKESSER 2003).

3. Schlussfolgerungen

Die Bewertung der vorgestellten
Untersuchungsergebnisse fillt aus
forstwirtschaftlicher Sicht naturgemif
anders aus als aus Sicht eines National-
parks. In letzterem stellt die méglichst
ungestorte Waldentwicklung das oberste
Ziel dar. Waldbauliche Mafinahmen
lassen sich nach einer Nationalparkaus-
weisung daher nur aus den folgenden
Griinden rechtfertigen:

Buche

2001
1966
1973
1979
1983
1986

Erstinstandsetzungsmafinabmen, um in
einem moglichst kurzen, klar definierten
Zeitraum bewirtschaftungsbedingte
Defizite riickgingig zu machen, die
ansonsten nur sehr langfristig oder evtl.
gar nicht reversibel wiren. Ein Beispiel ist
die Einbringung von solchen standort-
heimischen Baumarten in grofiflichige
Fichtenreinbestinde, die iiber wenig
effektive Verbreitungsmechanismen
verfiigen. Im Harz kommt hierfiir nur
die Buche in Frage. Eine kleinflichige
Einbringung, um Initialen fiir die kiinftige
Verjiingung zu setzen, diirfte bei dieser
konkurrenzstarken Baumart geniigen,

Mafnabmen zur Gefabrenabwebr
Anhand der vorgestellten Ergebnisse
wird deutlich, dass selbst von grofflichi-
gen Bestandeszusammenbriichen oftmals
keine erhebliche Gefahr ausgeht, so lange
die Flichen nicht gerdumt werden. Ein
grofles Risikopotenzial fiir angrenzende
Wirtschaftswilder kénnen allerdings
Borkenkiferkalamititen entwickeln
(NUBLEN & Fai3T 2000). Um den
Ubergriﬁc auf Nachbarwilder zu verhin-
dern, sind Maffnahmen im Randbereich
eines Nationalparks notwendig. Ob
allerdings ein vorausschauender Umbau
sinnvoll ist, sollte sorgfiltig abgewogen
werden, da die hietfiir erforderlichen
Auflockerungen des Kronendaches
wiederum die Disposition fiir Borken-

1993
2001

Abb. 6 Entwicklung der Vorrdte austausch-
barer Kationen (kmol ha) im
Mineralboden (0 — 50 cm) n der
F1 (Fichte) und B1-Fliche (Buche)
im Solling (aus: MEESEN-BURG et al,
2002)

kiferbefall erhdhen. Eine alternative
Strategie sind Sofortmafinahmen, die nur
im Gefihrdungsfall ergriffen werden.

Im Nationalpark hat eine eigendyna-
mische Entwicklung mit ungewissem
Ausgang grundsitzlich Vorrang vor einer
an menschlichen Mafsciben orientierten
Steuerung der Walddynamik. Natiirliche
Stérungen sind aus Nationalparksicht
nicht negativ zu bewerten, sondern ein
wesentliches Element der Waldentwick-
lung. Daher sollten waldbauliche Maf3-
nahmen in den Entwicklungszonen von
Wald-Nationalparken nur zuriickhaltend
durchgefiihrt werden. Strukturierende
und stabilisierende Eingriffe sind - auch
wegen der Defizite im Verstindnis dieser
anthropogenen Stérungen - iiberwiegend
nicht ratsam. Ziel sollte es sein, die Ent-
wicklungszonen mit méglichst geringen
Eingriffen und moglichst zeitnah in die
unbewirtschafteten Teile zu iibernehmen.

Da viele Fragen im Zusammenhang mit
der Waldentwicklung in Nadonalparks
noch offen sind, ist die Etablierung eines
Monitoringsystems zur Dokumentation
der eigendynamischen Waldentwicklung
und zur Erfolgskontrolle der waldbau-
lichen Mafinahmen nachdriicklich zu
empfehlen.
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Tragfihige Konzepte der Walddynamik und Wald-

behandlung in Entwicklungszonen von Nationalparks

Einfiibrung

Der Wald-Workshop Ende Mai 2005
fand aus Anlass der Zusammenfiihrung
der zwei Nationalparke Harz und Hoch-
harz statt. Seit ihrer Griindung waren die
beiden Verwaltungen hinsichdich der
Waldbehandlung teilweise unterschiedli-
che Wege gegangen. Jetzt steht an, deren
Vorgehensweisen zu vereinheitlichen.
Laut Gesetz vom 19.12.2005 soll die
Zusammenfithrung ,, Anstifle fiir ein

gemeinsames regionales Handeln ... geben .

Zndem bietet ein solches Treffen
Gelegenheit, das bisher Geleistete und
die kiinftigen Ziele zu reflektieren.

In den Beitrigen beim Workshop ging es
schwerpunktmifig um die natirliche
Walddynamik und um Fragen einer
sinnvollen und méglichen Waldbehand-
lung in Nationalparken. Beides sind

primire Titigkeitsfelder des Waldbaus.

Als Grundlage fiir die weiteren Austfiih-
rungen seien diese beiden Waldbau-
schwerpunkre deshalb genauer umrissen:

Die Dynamik von Naturwéldern als
waldbauliches Forschungsgebiet

Das Studium der Vorginge und Abliufe
in Naturwildern hat sich zu einem
veritablen Forschungsgebiet entwickelt.
Fiir den angewandten Waldbau ist die
Naturwaldforschung aber kein Selbst-
zweck, sondern Oricntierungsmaﬂstab
fiir eine méglichst naturnahe Bewirtschaf-
tung der Wilder,

Die Waldbehandlung als entscheidendes
waldbauliches Tiitigkeitsfeld

Die waldbaulichen Vorgehensweisen
selbst hiingen von den Zielsetzungen der
Waldbesitzer bzw. der Gesellschaft ab.
Diese Aufgabe kann — angesichts der

Vielfalt und Kompliziertheit der magli-
chen Ziele — nicht von Waldbau-Spezia-
listen geleistet werden. Ihre Aufgabe ist
es vielmehr, Mafinahmen vorzuschlagen,
die — 8kologisch basiert — technisch und
dkonomisch machbar sind.

Die Definition und Festlegung der Ziele
ist fiir den Waldbau also eine unverzicht-
bare Vorbedingung. Ohne sie kann wald-
baulich nicht gehandelt werden. Wilder
entwickeln sich jedoch sehr langsam.
Waldbesitzer und die Gesellschaft den-
ken meist nicht in Jahrzehnten. Oft genug
miissen sich Waldbauer mangels klarer
Vorgaben selbst Gedanken iiber die
Ziele machen und laufen dann Gefahr, zu

einseitigen Vorstellungen zu kommen.

Der Nationalpark Harz bietet potenziell
ein reiches waldbauliches Betitigungs-
feld. Die Méglichkeiten der Naturwald-
fo!'sc.l'lung = d(‘.m Crstgﬁnﬂnﬂtfn Wa.ld.‘
bauschwerpunkt — sind auflerordentlich
reizvoll und waren in allen Diskussionen
auch unstrittig, Auf Einzelheiten wird im
Folgenden zuriick zu kommen sein.

Deutlich anders waren jedoch die

Meiﬂungsiusﬁrungﬁﬂ Zu Ffagﬁﬂ Cler

Waldbehandlung. Viele Aussagen wih-

rend der Referate, der Diskussionen und

der Exkursion liefen auf eine erneute

Grundsarzdiskussion hinaus: Soll — und
arf — in einem Nationalpark noch

waldbaulich agiert werden oder nicht?

Das sei mit einigen wihrend der Tagung

gefa]lenen Bemerkungen i.[lllS[l.'iEl’t:

»Wildnis ist eine Absage an die Arroganz des
Menschen’, ,,Natur Natur sein lassen”,

»Natur darf hier tun, was sie will®, ,Der

Mensch soll der Natur nicht ins Handwerk
Pﬁlscbeﬂ",,,@elenkte Wafdentwickfung ist
noch diskutabel — aber den Wald soll man
Wald sein lassen”.

Solche Feststellungen klingen im Augen-
blick zwar iiberzeugend, erweisen sich bei
genauerer Analyse aber als zu pauschal.
Aus ihnen sPricht ferner eine merkwiirdi-
ge Personalisierung von der Natur als
Widerpart des Menschen. Der Mensch
wird damit offenbar niche als Teil der
Natur gesehen. Teilweise enthalten die
Feststellungen auch Widerspriiche.
AuBerdem wird Ungeduld erkennbar:

JUrwald sofort!”

Der Waldbauer kann ihnen jedoch
zumindest entnehmen, dass ein Teil der
Gesellschaft jede Art menschlicher
Einflussnahme in Nationa]parken strike
ablehnt. Demnach sollen die Wilder sich
augenblicklich selbst iiberlassen werden
(»Prozessschutz"), egal, welche 8kologi-
schen Folgen das hat (,Natur darf tun,
was sie will“), oder ob mégliche Wald-
zusammenbriiche andere Bereiche
wie zum Beispiel den Tourismus betref-

fen konnten.

Waldbauliche Aktivititen diirften sich
demnach ausschliefilich auf die Natur-

waldforschung konzentrieren.

Eigentlich erscheint der Harz wenig
qualifiziert, um iiberhaupt als National-
park erklirt und anerkannt zu werden,
Das ist wohl auch der Grund dafiir,
warum sein weiteres Schicksal die
Gemiiter immer noch so bewegt und
kontroverse Diskussionen auslést. Er ist
ein altes Bergbaugebiet. Seine urspriingli-
chen Wilder wurden iiber Jahrhunderte
hinweg degradiert, bzw. weitestgehend



beseitigt und spiter mit grofiflichigen
Fichten-Reinbestinden wieder aufgefors-
tet. Auch die Béden wurden durch den
Raubbau und durch Fremdeintrige in
Mitleidenschaft gezogen.

Eben wegen der genannten massiven
anthropogenen Verinderungen wurden
zumindest zeitlich begrenzte MafSnah-
men fiir den Umbau dieser auf mindes-
tens 10 000 ha stockenden naturfernen
Fichrenwilder in Gang gesetzt. Der
dementsprechend geprigte Begriff
»Entwicklungsnationalpark” macht damit
die Zielrichtung deutlich und erfordert
mithin auch weiterhin waldbauliches
Handeln. Laut Gesetzestext ist nimlich
einer der Schutzzwecke: ...die Vorausset-
zung fiir eine natiirliche Wiederbesiedlung
aus dem Gebiet ganz oder weitgehend

verdringter Pflanzen- und Tierarten zu

schaffen ..

Nachfolgend soll versucht werden, die
Ansitze fiir dieses Handeln kritisch —

und weniger pauschal — zu erértern.

Uberlegungen zur Waldentwicklung im
Nationalpark Harz

Der Harz ist ein iiberwiegend atlantisch
getontes Mittelgebirge. Er reicht von der
submontanen bis in die subalpine Zone.
Ohne menschlichen Einfluss wiirde er
durch buchendominierte Bergmisch- und
durch Bergfichtenwilder geprigr sein.

Das ist in Tab. 1 zusammenfassend
dargestellt. Nihere Einzelheiten, wie die
genaue Abgrenzung der Hdhenzonen,
kann den Beitrigen von WEGENER und
von HULLEN entnommen werden.
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Diese, nach diversen Autoren (u.a.
KorpeL, 1995; SCHERZINGER, 1996) und
eigenen Untersuchungen hergeleiteren
hypothetischen Angaben sind vor allem
hinsichtlich der Einzelheiten zur Wald-
dynamik durchaus mit Fragezeichen zu
versehen, Die Kenntnis tiber den Einfluss
abiotischer und biotischer Faktoren auf
die Waldentwicklung ist nimlich gering.
Erstens gibt es keine Naturwilder mehr
in Mitteleuropa, und zweitens fehlen
langfristige Beobachtungen, die etwas
aussagen kénnten {iber
- die Bedeutung (Stirke und Haufigkeit)
von Stiirmen (Orkanen) in den
Naturwildern,
- das Vorkommen lingerer Trockenzei-
ten, die direkte oder und indirekte
Trockenschiden wie z.B. Buchen-

Schleimfluss auslésen kénnten, und




KONZEPTE DER WALDDYNAMIK UND WALDBEHANDLUNG IN ENTWICKLUNGSZONEN VON NATIONALPARKS | 71

- die Bedeutung der Mischbaumarten in
buchen- und fichtendominierten
Wildern — wird z.B. das Arten-

sPektrum mit einer gewissen Regelmi—

Bigkeit umgeschicheer?

Es ist davon auszugehen, dass sowohl die
submontanen buchendominierten Berg-,
wie auch die subalpinen Hochlagen-
fichtenwilder und die in Tab. 1 genann-
tcn,,Son&crform“—Wéﬂdcr C.hCr durch das
Absterben von Einzelbdumen und das
Votkommen kleiner Liicken gekennzeich-
net sind, Sie diirfren sich daher im Regel-
fall kleinstflichig vetjiingen, so dass ein
altersgestaffeltes Mosaik entsteht. Bei
ihnen kommt es wahrscheinlich nur
ausnahmsweise zu eigentlichen Sukzessi-
onen mit Pionierstadien. Hinsichtlich
ihrer Walddynamik ist deshalb die
wihrend des Workshops gefallene
Behauptung: ,typisch ist natiirliches
Storungsregime” zu pauschal und daher
kritisch zu hinterfragen.

Gefihrdet sind dagegen die Wilder in
den mictleren Berglagen, und fiir sie
diirfte die genannte Behauptung zutref-
fen. Dort weicht nimlich die reale von
der historisch vorgegebenen Bestockung
erheblich ab, In den sub- bis zu den
hochmontanen Lagen ist sie durch
naturfremde homogene Fichtenalters-
klassenwilder ersetzt worden. In ihnen
muss deshalb immer wieder mit groffli-
chigen Zusammenbriichen gerechnet
werden. Diese werden durch Sturm-,
Schnee- und Trockenereignisse verur-
sacht, denen Kiferkalamititen zu folgen
pflegen. Das Absterben gleichartiger
ausgedehnter Fichtenbestinde im
Nationalpark Bayerischer Wald illustriert
diese Gefahren eindrucksvoll,

Angesichts der in Mitteleuropa regelmi-
flig vorkommenden Stiirme und der
geringen Stabilitit von Fichtenwildern
gegeniiber Stiirmen ist es realistisch, eine
besondere Gefihrdung im Bereich der
Kammlagen, im Verwirbelungsbereich im
Lee der Bergkuppen sowie in,Sturm-

straffen” mancher Bachtiler zu unterstel-

len. Solche Gefihtdungsbereiche sind

den 6rtlichen Forstleuten im Regelfall
bekannt.

Die Auswirkungen von Stiirmen werden
wesentlich verstirkt, wenn sie in Kombi-
nation mit Nassschnee oder Diirre
auftreten, Sturm- und Schneeschiden
sowie Diirren fordern Insekrenkalami-
titen durch die Anhiufung von Brut-
material und durch erhéhte Wirme auf
Kahlflichen. Sie haben zudem einen
Riickkopplungseffeke: durch Kiferlscher
stark zergliederte Bestinde sind in beson-
derem Mafle sturmgefihrdet. Zusitzlich
ist bei einem Grofiteil der Harzer Fich-
tenwilder die physische Stabilitic durch
Rotwild-Schilschiden vermindert. Sie
sind mithin einem hohen Risiko ausge-
setzt, Mit dem ,Laufenlassen” von Bor-
kenkifergradationen steigt die Gefahr,
dass gréflere Waldkomplexe absterben,

Man kann das Risiko nun fatalistisch
hinnehmen und die naturfremden
Fichtenwilder sich entsprechend der
Nationalparkidee véllig selbst tiberlassen
(»Borkenkdfer vor der Haustiir sind nicht
der Weltuntergang®), So wurde ja auch
wihrend des Workshops empfohlen:
JNatur darf bier tun, was sie willl” Abgese-
hen von dem wahrscheinlichen grofifli-
chigen Zusammenbruch der vorhande-
nen Wilder ist aber zugleich davon
auszugehen, dass den naturfremden
Fichtrenwildern frithsukzessionale

Wilder folgen werden (Tab. 2).

Diese diirften dann iiber lange Zeitriume
— vielleicht Jahrhunderte hinweg — vor
allem wieder aus Fichre bestehen,
zeitweilig mit Birke, Eberesche, Aspe
gemischt, Die wichtigsten Arten der
ehemaligen Naturwilder wie Buche,
Eiche, Bergahorn dagegen werden lange
brauchen, wieder einzuwandern, weil
keine Altbiume als Samenspender mehr
vorhanden sind.

!
{
{

Tab. 2:  Abfolge von Waldentwicklungsstadien und
-phasen (stark vereinfacht nach Burscrer &
Huss, 2003)

Entgegen den oben zitierten Meinungs-
ﬁuﬁerungen ist das _jedoch — wie sich
schon aus dem Gesetzestext ergibt —
nicht das allseits akzeprierte Ziel, sondern
der schrittweise Umbau der besonders
gefihrdeten naturfremden Fichtenwilder.
Zugegeben sreckr hinter diesem Ziel
gleichfalls eine gewisse Ungeduld, das
Bestreben nimlich, die Riickkehr zu
Wildern mit natiirlicher Baumarten-
zusammensetzung und sich dann einstel-
lender Dynamik zu beschleunigen, statt
womdglich Jahrhunderte warten zu

miissen,

Auf die waldbaulichen Mbglichkeiten
hierzu wird im folgenden Abschnitt

niher eingegangen.



Zum Umbau der naturfernen Fichten-

wilder

Primir sollen die geschilderten Risiken
durch Verringerung des Fichren-Anteils
und durch Stl‘u.kmrﬁl].ﬁn Unlba.u VoIl
naturfremden zu naturnahen und letzt-
lich natiirlichen Wildern gemindert
werden. Es geht aber auch darum, Wilder
nachzuziehen, die mehrere Optionen
hinsichtlich des kiinftigen ,,Nutzens"
abdecken kénnen. Das betrifft ihre Viel-
faltund Flexibilitit im Hinblick auf mog-
liche Klimadnderungen, auf den Natur-
schutz und auf die Schaffung attrakeiver
Objekete fiir die Umwelbildung und den
Tourismus. Voriibergehend sollen die
vorhandenen Fichtenwilder aber im
Hinblick auf den Tourismus, ihre
Leistungsfihigkeit als Biotop und zwecks
Speicherfunktion erhalten bleiben.
Brechen sie zusammen, so werden diese
Funktionen wie bei einem Kahlschlag
zumindest fiir einige Jahre unterbrochen.
Das ist weniger zu befiirchten bei
natutfremden, aber durch waldbauliche
Eingriffe fiir eine Weile stabilisierten und
dﬂm umgﬁbautcn Ws.ldﬁrn*

Demzufolge erscheinen folgende Maf-

nahmen sinnvoll:

Senkung des Befallsrisikos durch Verminde-
rung des Fichten- und Anhebung des
Anteils anderer Baumarten

Es wird davon ausgegangen, dass die
Baumarten der nariirlichen Waldgesell-
schaft iber die besten Abwehrstrategien
verfiigen und eine ausgeprigre Fihigkeit
zur Selbstregulierung haben. Hierbei
spielen die Buche und die begleitenclcn
Laubbaumarten die entscheidende Rolle.
Sie sollten bevorzugt ausgebracht
werden, Angesichts des mt':')glichen tief-
greifenden Klimawandels und der Verin-
derungen der Béden unter anderem
durch Stickscoffeintrige kann allerdings
von der frither unterstellten Standorts-
konstanz nicht mehr ausgegangen
werden. Die von den derzeitigen Stand-
ortsverhiltnissen und den historischen
Vorgaben abgeleiteten Waldgesell—

schaften bieten somit nur noch eine sehr
vage Oricntierungsmagﬁchkcit. Ohnehin
lassen sich aus ihnen keine Vorstellungen
{iber die Baumartenanteile ableiten,
Derzeit kann es also lediglich darum
gehen, die ganze Palette standortmég-
licher Baumarten so einzubringen, dass
sie quasi als Initialziindung fiir die kiinf-
tige Waldentwicklung wirken kénnen.

Die Einfithrung von Weifitannen wurde
ebenfalls diskutiert. Okologisch gesehen
passt diese Baumart zweifellos auf viele
Harzstandorte. Es gelang ihr aber bei der
Riickwanderung nach der Eiszeit nicht
meht, den Harz zu erreichen. Deshalb
hitte sie hier eine Art, Exoten"-Status,
und der ist nicht mit der Nationalpark-

idee vereinbar.

Die angesprochenen Baumarten kénnen-
generell nur durch Pflanzung eingebracht
werden. Saat dagegen ist nicht empfeh-
lenswert, weil die Keimlinge und jungen
Simlinge von Miusen und Wildtieren
dezimiert werden. Grofere Binziunun-
gen verbieten sich im Nationalpark aus
isthetischen, aber auch aus skonomi-

schen Griinden.

Beriicksichtigung der dkologischen Ansprii-
che der Baumarten

Durch Einbringen lichtbediirftiger
Baumarten in Bestandesliicken und der
Buche unter Schirm wird ihren Bediirf-
nissen Rechnung getragen. Gruppen- bis
horstweise Anpflanzung lisst spitere
Mischungen aus Einzelbiumen und
Gruppen entstehen. Sie haben vor allem
Bedeutung als kiinftige Samenbank und
miissen daher genetisch standortan-
gepasst sein, Die Versorgung mit ent-
sprechendem Pflanzgut scheint sicherge-

stellt zu sein.

Der Nach- und Unterbau lediglich auf
Teilflichen bietet ausreichend Chancen
fiir das ungesteuerte Ankommen anderer

Baumarten.

Die Arbeiten wurden bisher weitgehend
auf dltere Bestinde konzentriert. In

diesen kénnen oft die beginnenden
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Kronendachauflésungen fiir die Umbau-

maBnahmen genutzt werden,

Strukturierung homogener Fichten-Jung-
bestdnde

In Wirtschaftswildern wird durch
Pflegeeingriffe generell eine Homo-
genisierung der Bestandesstrukturen
durch Begiinstigung der wuchskriftigsten
und qualitativ besten Individuen ange-
strebt. Umbaubestinde miissen dagegen
véllig anders behandelt werden. Das
wurde bei der Exkursion ausgiebig im
Gelidnde erdrtert. Der Harz hat ein
»grofSes Paket ungepflegter junger und
mittelalter Fichtenbestinde”, die — wenn
iiberhaupt behandelt — frither homogeni-
siert worden sind. Durch Lochhiebe,
gruppenweise Schirmhiebe und Belassen
unbehandelter Partien sollen kleinflichig
heterogene Strukturen geschaffen
Werden‘ AnSCtheBend k&ﬂ.nﬁﬂ befeits
erste Vorbaugruppen eingebracht
werden. Stellenweise diirfte auch die

Waldvetjiingung in Gang kommen.

Diese Art von ,Strukturdurchforstungen”
oder ,.stabilisierenden Storungen” — wie sie
auch bezeichnet wurden — sind die
Voraussetzung fiir eine beginnende
Uhgleichalrrigkeit‘ Hiermit soll einerseits
grofflichigen Waldzerstdrungen vorge-
beugt werden, andererseits wird die
kiinfrige Waldentwicklung in Richtung
auf die Ausprigung spitsukzessionaler
Strukturen und Texturen beschleunigt.
BloBes Abwarten erhoht dagegen das
Risiko groBflichiger Schiden wie bei
ilteren Bestinden.

Solche strukturierenden Eingriffe
schaffen zudem ein vielfiltiges Licht-
mosaik am Boden und verbreitern damit
die Lebensbedingungen fiir Bodenvege-
tation und Kleinorganismen als Basis fiir
die iibrige Tierwelr.

Allerdings sind Manahmen in jiingeren
Bestinden teuer und in der Regel kaum
kostendeckend. Das ist der Hauptgrund
dafiir, dass oft empfohlen wird — so auch
wihrend des Workshops —, sie zuriickzu-

stellen und stattdessen mit dem Umbau
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in dlteren Bestinden zu beginnen.

Beseitigung von Fichten-Jungwiichsen

In den Harz-Mittellagen sind nahezu
iiberall Fichten als Samenbiume vorhan-
den und verjiingen sich vielerorts reich-
lich. Sollen also nicht grofiflichig wieder
Fichtenwilder folgen — noch dazu solche
meist,falscher” Provenienz —, so miissen
die Jungwiichse an vielen Stellen zuriick-
gedringt wetden.

Die Fichte wird allerdings noch auf lange
Zeit zumindest als Mischbaumart in den
Folgewildern vertreten sein. Es ist nahe-
zu unméglich, sie iiberall v eliovifndeses,
Um sie,,nachhaltig” zuriickzudringen,
miissen solche Eingriffe auf Jahre, wenn
nicht sogar Jahrzehnte hinaus, wiederholt
werden. Das ist gleichfalls sehr aufwindig
und droht wegen der hohen Kosten zu
unterbleiben. Aufgrund der 6konomi-
schen Engpisse wird man also Zwangs-
liuﬁg einen Teil der Wilder — zumindest
der Nachfolgewilder — sich selbst iiber-
lassen miissen —, was dann den Ver-
fechtern von ,Natur Natur sein lassen™

enrgegenkommt.

Belassung von Totholz

Totholz wird heute als essentieller
Bestandteil von Naturwildern zur
Verbesserung der Lebensbedingungen
zahlreicher Organismen gewertet. Diese
Funktion haben aber im Wesentlichen
nur starke Stimme abgestorbener
Baume und zwar stehender wie liegender.
Fiir Schwachholz gilt das weniger. Es
kénnte zudem den Borkenkiifern

zusiitzliches Brurmarterial bieten.

Schwichere und mirttelsrarke Staimme
lassen sich auflerdem vermarkten. Thr
Verkauf erleichtert derzeit noch, die
Umbaumafinahmen zn finanzieren.

Regelung der Wilddichten

Hinsichtdlich der Notwendigkeit, die
Schalenwildbestinde zu reduzieren, trat
eine seltene Einmiitigkeit beim Work-
shop zutage: .das Grundproblem in der
Entwicklungszone ist das Wild". So schien
es keinerlei Zweifel zu geben, dass die

Laubbiume, und zwar vor allem die
selteneren Baumarten kaum eine Chance
haben aufzuwachsen, wenn die Wild-
srinde nicht auf angepasste Dichten
reduziert werden. Merkwiirdig war
schon, wie unterschiedlich waldbauliche
Eingriffe zur Forderung der natiirlichen
Walddynamik und jagdliche Aktiviciten
mit demselben Zweck beurteilt wurden!

Dennoch bietet die Frage, wie hoch denn
die Wildstinde im Hinblick auf ein
natiirliches Wirkungsgefiige sein sollcen,
nach wie vor Stoff fiir viele abendfiillende

Veranstaltungen.

Sehlussfolgerungen

Wie ein roter Faden zog sich durch die
ganze Tagung die alte Kontroverse um
den Zielkonflike und die Grundfrage:
Sollen die naturfremden Wilder in einem
Nationalpark schlagattig .in Rube
gefassen" und Iediglich beglcitend beob-
achter werden? Oder ist die Beseitigung
gravierender anthropogener Waldverin-
derungen als ,, Hilfestellung fiir die natiirli-
che Walddynamik wihrend einer Ubet-
gangszeit zu empfehlen?

Tatsichlich wurde ja im Nationalpark
Harz in den letzten 2-3 Jahrzehnten —
also schon linger vor dessen formaler
Einrichtung — aktiv der Waldumbau in
Richrung auf die natiirliche Waldentwick-
lung vorangetrieben, Aus meinen Aus-
fiihrungen diirfte deutlich geworden sein,
dass dieser Weg der richtige war und
fortgesetzt werden sollte.

Es wird noch lange dauern, bis der
Grof3teil der Wilder in den Mittellagen
der beiden bisherigen Nationalparke ,in
die Wildnis entlassen” werden kann,

Forschung und Monitoring der natiirli-
chen Waldentwicklung werden eine
wichtige Daueraufgabe bleiben. Sie
versprechen, zunehmend interessante

Einblicke und damit Einsichten zu liefern.

Zur Intensivierung der Waldbaufor-
schung iiber die Walddynamik wiire es

meines Erachtens reizvoll, mindestens
zwei gleichartige Bestinde auszuwihlen,
von denen der eine ohne jeden Eingriff als
JKontrolle” verbleibt, der anderen
entsprechend den obigen Ausfithrungen
umgebaut wird. Diese Bestinde sollten
jeweils mindestens 5-10 ha grof3 sein.
Mehrere solcher Vergleichs-,Sets” auf
verschiedenen Standorten wiirden die
Aussagekrafr der Ergebnissc erheblich

verbessern.

Sie kénnten nicht nur Wissenschaftlern
zur Beobachtung dienen, sondern
zugleich als Lehr- und Anschauungs-
objekte fiir die Umwelterziehung heran-
gezogen werden. Diese gewinnt
angesichts der stetig zunehmenden
Urbanisierung der Bevélkerung — wie
auch der Gesetzestext herausstellt —
zunehmend an Bedeutung. Mithin
kénnten hier waldbauliche Forschungsan-
sirze und Umwelterziehung sinnvoll
kombiniert werden.
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